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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~1 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

31 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 31 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 

side of the question paper should be 
written on the title page of the 

answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 

answer-book at the given place 

before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 

read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 

at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 

10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  

will not write any answer on the 

answer-book during this period. 

भौलिक लवज्ञान (सैद्धालतिक)   
PHYSICS (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्‍य‍न ‍र्देश : 

नि म् िन  न  त नि र्देशों को ध्यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पध ि कीनिए :  

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी‍प्रश् ि अन वायय हैं ।  

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच  ण् डों में नर्भधनित ह ै– खण्ड‍क,‍ख,‍ग,‍घ एरं् ङ । 

(iii) खण्‍ड‍क में प्रश् ि संख् यध 1‍से 16 तक बहुनर् कल् पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै। 

(iv) खण्‍ड‍ख में प्रश् ि संख् यध 17‍से 21 तक अनत   घ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध  

ह ै। 

(v) खण्‍ड‍ग में प्रश् ि संख् यध 22‍से 28 तक  घ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्‍ड‍घ में प्रश् ि संख् यध 29‍तथध 30 केस अध्ययि-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै।  

(vii) खण्‍ड‍ङ में प्रश् ि संख् यध 31‍से 33 तक र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल् प िहीं नर्द यध गयध ह ै । यद्यनप ,‍ ण् ड क‍के अनतरिक्त अन्य  ण्डों के कुछ प्रश् िों में 

आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै।  

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के न ए एक अ ग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) कैल् कु ेटि कध उपयोग वनजयत‍ह ै। 

 िहधाँ आर्श्यक हो, आप निम्िन न त भौनतक नियतधंकों के मधिों कध उपयोग कि सकते हैं : 

 c = 3  108 m/s 

 h = 6.63  10–34 Js 

 e = 1.6  10–19 C 

 0 = 4  10–7 T m A–1 

 0 = 8.854  10–12 C2 N–1 m–2  

 

0
4

1


 = 9  109 N m2 C–2 

 इिेक्ट्रॉन का िव्यमान (me) = 9.1  10–31 kg 

 न्यरूॉन का िव्यमान = 1.675  10–27 kg 

 प्रोटॉन का िव्यमान = 1.673  10–27 kg 

 आवोगािो संख्या = 6.023  1023 प्रस्ि ग्राम मोि 

 बोल्टटज़मान स्नयिांक = 1.38  10–23 JK–1 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A – Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice type questions. Each 

question carries 1 mark.   

(iv) In Section B – Questions no. 17 to 21 are Very Short Answer type questions. 

Each question carries 2 marks.   

(v) In Section C – Questions no. 22 to 28 are Short Answer type questions. Each 

question carries 3 marks.   

(vi) In Section D – Questions no. 29 and 30 are Case Study-based questions. Each 

question carries 4 marks.   

(vii) In Section E – Questions no. 31 to 33 are Long Answer type questions. Each 

question carries 5 marks.   

(viii) There is no overall choice given in the question paper. However, an internal 

choice has been provided in few questions in all the Sections except Section A.  

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates.  

(x) Use of calculators is not allowed.  

 You may use the following values of physical constants wherever necessary :  

 c = 3  108 m/s 

 h = 6.63  10–34 Js 

 e = 1.6  10–19 C 

 0 = 4  10–7 T m A–1 

 0 = 8.854  10–12 C2 N–1 m–2  

 

0
4

1


 = 9  109 N m2 C–2 

 Mass of electron (me) = 9.1  10–31 kg 

 Mass of neutron = 1.675  10–27 kg 

 Mass of proton = 1.673  10–27 kg 

 Avogadro’s number = 6.023  1023 per gram mole 

 Boltzmann constant = 1.38  10–23 JK–1   
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खण्ड क 

1. यह मान िीस्जए स्क पथृ् वी (स्त्रज् या 6400 km) का पषृ् ठीय आवेश घनत् व 1 इिेक्ट् रॉन आवेश/वगा 

मीटर ह ै। पथृ् वी के पषृ् ठ का स्वभव होगा :  

(A) – 0·12 V (B) – 0·21 V 

(C) + 2·1 V (D) + 1·2 V 

2. R स्त्रज् या के स्कसी चािक गोिे पर Q आवेश ह ै। दरूी 0  x <  के पररसर में स्नम् नस्िस्खि में से 

कौन-सा ग्राफ स्कसी स्बंद ुपर स्वद्यिु-क्षेत्र E के मान का सही-सही स्नरूपण करिा ह,ै जहााँ x गोिे के 

केन्ि से उस स्बंद ुकी दरूी ह ै?    

 

3. अनंि िंबाई के दो ॠजरेुखीय चािक स्कसी समिि पषृ् ठ पर खींची गई x-अक्ष और y-अक्ष के 

अनसु्दश रखे गए हैं । यस्द उनमें से प्रत् येक में I िारा क्रमश: +x-अक्ष एवं +y-अक्ष के अनसु्दश 

प्रवास्हि हो रही हो, िो स्तर्थस्ि सस्दश r
→

= (3
^
i + 4

^
j ) m द्वारा स्नरूस्पि स्बंद ुपर नेट चुंबकीय के्षत्र 

होगा :  

(A) 0I ^
k

6




 (B) 0I ^

k
12


−


 

(C) 0I ^
k

24


−


 (D) 0I ^

k
48




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SECTION A 

1. Assume that the surface charge density of the Earth is 1 electron 

charge/m
2
. The potential of the Earth’s surface (radius 6400 km) will be : 

(A) – 0·12 V (B) – 0·21 V 

(C) + 2·1 V (D) + 1·2 V 

2. A conducting sphere of radius R has a charge Q on it. Which of the 

following graphs correctly represents the value of electric field E in the 

range 0  x < , where x is the distance of the point from the centre of the 

sphere ? 

  

3. Two infinitely long straight conductors lie along x-axis and y-axis in the 

plane of the page. If they carry current I each along +x-axis and +y-axis 

respectively, the net magnetic field at a point with position vector  

r
→

= (3
^
i + 4

^
j ) m will be :  

(A) 0I ^
k

6




 (B) 0I ^

k
12


−


 

(C) 0I ^
k

24


−


 (D) 0I ^

k
48




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4. स्कसी स्वद्युि-चुंबकीय िरंग में, स्वद्यिु-क्षेत्र ( E
→

) एवं चुंबकीय के्षत्र ( B
→

) क्रमश:  x-अक्ष एवं  

y-अक्ष के अनसु्दश दोिन कर रह ेहैं । िरंग की गमन स्दशा है :  

(A) z-अक्ष के अनसु्दश (B) – z-अक्ष के अनसु्दश 

(C) x-अक्ष के अनसु्दश (D) – y-अक्ष के अनसु्दश 

5. स्नम् नस्िस्खि में से स्कसको ‘ऊष् मा िरंग’ भी कहा जािा ह ै? 

(A) गामा स्करण  (B) एक्ट् स-स्करण  

(C) पराबैंगनी स्करण  (D) अवरक्ट् ि स्करण  

6. V वोल्ट टिा एवं  आवसृ्त्त के स्कसी प्रत् याविी िारा (ac) स्रोि से जडेु स्कसी श्रेणीक्रम LCR परर पर्थ 

में अननुाद स्तर्थस्ि में शस्क्ट् ि  क्षय होिा ह ै:      

(A) I
2
L  

(B) V
2 / (C) 

(C) V
2 / R  

(D) V
2 / (L – 

1

C
)  

7. यस्द v
X

, v
G

 एवं v
U
 क्रमश: एक्ट् स-स्करणों, गामा-स्करणों एवं पराबैंगनी स्करणों की आवसृ्त्त यााँ हों, िो : 

(A) v
X

 > v
G

 > v
U 

(B) v
G

 > v
X

 > v
U

  

(C) v
U > v

X
 > v

G 

(D) v
X

 > v
U

 > v
G
   

8. हाइड्रोजन परमाण ु(बोर मॉडि) की स्कसी कक्षा में इिेक्ट् रॉन की ऊजाा – 3·4 eV ह ै । इस कक्षा में 

इिेक्ट् रॉन का कोणीय संवेग ह ै:  

(A) 
h

π
 (B) 

h

2π
 

(C) 
h

4π
 (D) 

2h

π
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4. In an electromagnetic wave, the electric field ( E
→

) and the magnetic field 

(B
→

) oscillate along x-axis and y-axis respectively. The wave is 

propagating along :  

(A) z-axis (B) – z-axis 

(C) x-axis (D) – y-axis 

5. Which of the following is also referred to as ‘heat waves’ ?   

(A) Gamma rays (B) X-rays 

(C) UV rays (D) Infrared rays 

6. In a series LCR circuit connected to an ac source of voltage V and 

frequency , the power loss at resonance is :  

(A) I
2
L  

(B) V
2 / (C) 

(C) V
2 / R  

(D) V
2 / (L – 

1

C
) 

7. If vX, vG and vU are frequencies of X-rays, Gamma-rays and UV rays 

respectively, then :   

(A) v
X

 > v
G

 > v
U  

(B) v
G

 > v
X

 > v
U

  

(C) v
U > v

X
 > v

G  

(D) v
X

 > v
U

 > v
G
   

8. The energy of an electron in an orbit in a hydrogen atom (Bohr model) is 

– 3·4 eV. Its angular momentum in this orbit is : 

(A) 
h

π
 (B) 

h

2π
 

(C) 
h

4π
 (D) 

2h

π
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9. स्कसी स्प्रज़्म ABC के फिक AB पर कोई प्रकाश स्करण 60 के कोण पर आपस्िि ह ै ।  

 A = 30 ह ै । स्प्रज़्म से स्नगाि स्करण आपस्िि स्करण से 30 का कोण बनािी ह ै । स्नगाि कोण  

( e) बराबर ह ै: 

(A) 0 (B) 30  

(C) 60 (D) 90   

10. स्कसी उत्ति गोिीय कााँच (n = 1·5) के पषृ् ठ (R = 10 cm) के सामने कोई स्बंद ुस्रोि वाय ुमें रखा  
ह ै। इसका वात िस्वक प्रस्िस्बंब उिनी ही दरूी पर बनिा ह ैस्जिनी दरूी पर पषृ् ठ से यह स्रोि ह ै। पषृ् ठ से 

स्रोि की दरूी ह ै:  

(A) 25 cm (B) 50 cm 

(C) 75 cm (D) 100 cm 

11. अग्रस्दस्शक बायस्सि एवं पश् चस्दस्शक बायस्सि स्सस्िकॉन p-n संस्ि में, आवेश वाहकों की गस्ि के 

स्ि ए प्रिान प्रक्रम हैं :  

(A) अग्रस्दस्शक बायस में स्वसरण, पश् चस्दस्शक बायस में अपवाह 

(B) अग्रस्दस्शक बायस एवं पश् चस्दस्शक बायस दोनों में ही अपवाह  

(C) अग्रस्दस्शक बायस में अपवाह एवं पश् चस्दस्शक बायस में स्वसरण 

(D) अग्रस्दस्शक बायस एवं पश् चस्दस्शक बायस दोनों में ही स्वसरण 

12. पााँच प्रस्िरोिकों को स्चत्र में दशााए अनसुार जोडा गया ह ै। स्बंदओु ंA एवं B के बीच 6 V की एक 

बैटरी जडुी ह ै। भजुा FC में स्किनी िारा प्रवास्हि हो रही ह ै? 

                      

(A) 2·0 A (B) 1·5 A 

(C) 1·0 A (D) 0·5 A  
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9. A ray of light is incident at an angle of 60 on face AB of prism ABC with 

 A = 30. The ray emerging out of the prism makes an angle of 30 with 

the incident ray. The angle of emergence ( e) is equal to :  

(A) 0 (B) 30  

(C) 60 (D) 90 

10. A point source in air is placed in front of convex spherical glass surface  

(n = 1·5 and R = 10 cm). Its real image is formed at the same distance as 

the surface from the source. The distance of the source from the surface  

is : 

(A) 25 cm (B) 50 cm 

(C) 75 cm (D) 100 cm 

11. In forward and reverse biased silicon p-n junction, the dominant 

mechanisms for the motion of charge carriers are :  

(A) diffusion in forward bias, drift in reverse bias  

(B) drift in both forward bias and in reverse bias 

(C) drift in forward and diffusion in reverse bias 

(D) diffusion in both forward and reverse bias 

12. Five resistors are joined as shown in the figure. Between the points A 

and B, a battery of 6 V is connected. How much current is flowing in arm 

FC ? 

                      

(A) 2·0 A (B) 1·5 A 

(C) 1·0 A (D) 0·5 A 
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प्रश् ि संख् यध 13‍से 16 अनभकथि (A) औि कधिण (R) प्रकधि के प्रश् ि हैं । र्दो कथि नर्द ए गए हैं — नििमें एक 

को अनभ कथि (A) तथध र्दसूिे को कधिण (R) द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। सही उत्ति िीचे नर्दए गए कोडों (A), 

(B), (C) औि (D) में से चिुकि र्दीनि ए । 

(A) अस्भ कर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भ कर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै।  

(B) अस्भ कर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारण (R), अस्भ कर्थन (A) की सही 

व् याख् या  हीं करिा ह ै। 

(C) अस्भ कर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्भ कर्थन (A) और कारण (R) दोनों ग़िि हैं ।  

13. अनभ कथि (A) : यस्द सस्दश क्षेत्रफि dS
→

 के स्कसी िघ ुके्षत्र में चुंबकीय के्षत्र B
→

 हो, िो इससे 

गजुरने वािा चुंबकीय फ्िक्ट्स B
→

.dS
→

होगा । 

कधिण (R) : चुंबकीय फ्िक्ट् स एक अस्दश रास्श होिी ह ै।    

14. अनभ कथि (A) : बोर के हाइड्रोजन परमाण ुमें इसकी स्द्व िीय कक्षा में इिेक्ट् रॉन की चाि एवं ििृीय 

कक्षा में इिेक्ट् रॉन की चाि का अनपुाि 
3

2
 होिा ह ै। 

कधिण (R) : हाइड्रोजन परमाण ुकी nवीं अनमुि कक्षा में इिेक्ट् रॉन की चाि 
1
n

 के समानपुािी 

होिी ह ैअर्थाािज  vn 
1
n
 ।  

15. अनभ कथि (A) : मकु्ट् ि न् यरूॉन त र्थायी कण नहीं होिा ह ै।  

कधिण (R) : यह एक प्रोटॉन और एक इिेक्ट् रॉन में अपक्षस्यि हो जािा ह ै।   

16. अनभ कथि (A) : स्ज   ंक के पषृ् ठ पर जब पीिा प्रकाश डािा जािा है, िो इससे इिेक्ट् रॉन उत् सस्जाि 

होिे हैं ।   

कधिण (R) : पीिे प्रकाश के फोटॉन की ऊजाा स्ज   ंक के काया-फिन से अस्िक होिी ह ै। 
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Questions number 13 to 16 are Assertion (A) and Reason (R) type questions. Two 

statements are given — one labelled Assertion (A) and the other labelled Reason 

(R). Select the correct answer from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Both Assertion (A) and Reason (R) are false. 

13. Assertion (A) : If B
→

be the magnetic field at a small patch of vector area 

dS
→

, then the magnetic flux through the patch will be 

B
→

.dS
→

. 

Reason (R) : The magnetic flux is a scalar quantity.  

14. Assertion (A) : The ratio of the speeds of the electron in the second to 

that in the third orbit in Bohr’s hydrogen atom is 
3

2
.  

Reason (R) : The speed of the electron in nth permitted orbit in 

hydrogen atom varies proportional to 
1
n

 i.e. vn 
1
n

. 

15. Assertion (A) : A free neutron is not a stable particle.  

Reason (R) : It decays into a proton and an electron.  

16. Assertion (A) : Electron emission from surface of zinc occurs when yellow 

light is incident on it.  

Reason (R) : Energy of a photon of yellow light is more than the work 

function of zinc.  
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खण्ड ख 

17. उस इिेक्ट् रॉन की गस्िज ऊजाा का परर किन कीस्जए स्जससे संबद्ध द े ब्रॉग् िी िरंगदरै्ध या का मान  
600 nm हो ।  2 

18. (क) स्कसी एकवणी प्रकाश का कोई स्करण पुंज स्वरि मार्ध यम से सघन मार्ध यम में गमन कर रहा ह ै। 

स्नम् नस्िस्खि की िका पूणा व् याख् या कीस्जए : 

 (i)  क्ट् या परावस्िाि एवं अपवस्िाि प्रकाश की आवसृ्त्तयााँ आपस्िि प्रकाश की आवसृ्त्त के 

समान होिी ह ै?  1 

 (ii) सघन मार्ध यम में प्रकाश की चाि का कम हो जाना क्ट् या प्रकाश िरंग द्वारा वास्हि ऊजाा 

के घट जाने का द्योिक ह ै? 1 

    अथवा 

 (ख) (i)  स्कसी अविि दपाण के पराविाक पषृ् ठ का नीचे का आिा भाग स्कसी अपारदशी, 

अपराविी पदार्था से ढक स्दया जािा ह ै। दपाण के सामने रखे स्कसी स्बंब के प्रस्िस्बंब पर 

इसका क्ट् या प्रभाव पडेगा ? 1 

 (ii) 1·5 अपविानांक के कााँच के स्कसी िेंस को जब स्कसी िोस्णका में रखे िव में डुबोया 

जािा ह ैिो यह अदृश् य हो जािा ह ै। िव के अपविानांक का मान क्ट्या ह ै? 

  प्रत् येक प्रकरण में अपने उत्तर के समर्थान में िका  दीस्जए ।      1   अथवा 

19. दो सवासम वतृ्ताकार कंुडस्ियााँ A एवं B स्जनमें से प्रत् येक की स्त्रज् या 10 cm ह ैसंकें िी रूप से एक-दसूरे 

के िंबवि क्रमश: XY एवं YZ  समिि में रखी गई हैं । YZ  समिि से देखने पर कंुडस्ियों में 1 A एवं 

3 A की िाराएाँ दस्क्षणाविी प्रवास्हि हो रही हैं । कंुडस्ियों के उभयस्नष्ठ कें ि पर नेट चुंबकीय के्षत्र का 
पररमाण ज्ञाि कीस्जए ।  2 

20. न् यसू्क्ट् ि ऑनों के एक यगु् म की स्त र्थ स्िज ऊजाा में पररविान का उनके बीच की दरूी के फिन के रूप में ग्राफ 

आिेस्खि कीस्जए । इस ग्राफ की सहायिा से व् याख् या कीस्जए स्क नास्भ कीय बि r > r0 के स्िए 

आकर्षी एवं r < r0 के स्िए प्रस्िकर्षी क्ट्यों होिे हैं ।  2 

21. स्चत्र में दशााए अनसुार संयोस्जि दो सेिों के स्िए स्बंद ुA एवं B के बीच िलु्ट य स्वद्यिु-वाहक बि (emf) 

एवं िलु्ट य प्रस्िरोि ज्ञाि कीस्जए ।  2 
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SECTION B 

17. Calculate the kinetic energy of an electron which has the de Broglie 

wavelength of 600 nm associated with it.  2  

18. (a) A monochromatic beam of light is travelling from a rarer to a 

denser medium. Giving reasons, explain the following :  

 (i)  Is the frequency of the reflected and the refracted light the 

same as the frequency of incident light ?  1 

 (ii) Does the decrease in speed in denser medium imply a 

reduction in the energy carried by the light wave ?  1 

OR 

 (b)  (i)  The lower half of a concave mirror’s reflecting surface is 

covered with an opaque non-reflecting material. What effect 

will this have on the image of an object placed in front of the 

mirror ?  1 

 (ii) A lens made of glass of refractive index 1·5 disappears, when 

immersed in a trough of liquid. What is the refractive index 

of the liquid ?   

  Give reasons for your answer in each case. 1 

19. Two identical circular coils A and B of radius 10 cm each are placed 

concentrically and mutually perpendicular in XY and YZ planes 

respectively. Currents of 1 A and 3 A flow anticlockwise in the coils as 

seen from YZ plane. Find the magnitude of the net magnetic field at the 

common centre of the coils.  2 

20. Draw a plot showing the variation of potential energy of a pair of 

nucleons as a function of their separation. With the help of the plot, 

explain why the nuclear force is attractive for r > r0 and repulsive for  

r < r0. 2 

21. Find the equivalent emf and the equivalent resistance between points  

A and B for two cells arranged as shown in the figure. 2 
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खण्ड ग 

22. (क) वगा-मार्ध य-मूि (rms) वोल्ट टिा 220 V के प्रत् याविी िारा (ac) स्रोि से एक संिाररत्र के 

सार्थ श्रेणीक्रम में एक डायोड स्चत्र में दशााए अनसुार जडुा ह ै।  

     

  संिाररत्र के स्सरों के बीच वगा-मार्ध य-मूि (rms)  वोल्ट टिा का मान ज्ञाि कीस्जए ।    1 

(ख) नीचे स्दए गए पररपर्थ में VAB का मान ज्ञाि कीस्जए ।  2 

          

23. (क) स्कसी समांिर प् िेट संिाररत्र को जब स्कसी स्दष् ट  िारा (dc) स्रोि से संयोस्जि स्कया जािा ह ै

िो इसके आवेशन प्रक्रम की संके्षप में व् याख् या कीस्जए ।  1 

(ख) िाररिा C, प् िेट क्षेत्रफि A एवं प् िेट पार्थाक्ट् य d के स्कसी संिाररत्र को एक बैटरी द्वारा V 

वोल्ट ट िक आवेस्शि स्कया जािा ह ै। इसमें संस्चि ऊजाा U ह ै। कुछ समय पश् चाि, बैटरी को 

स्वयोस्जि कर स्दया जािा ह ैऔर K परावैद्यिुांक के स्कसी पदार्था की परट का से इसकी प् िेटों 

के बीच के अंिराि को परूी िरह से भर स्दया जािा ह ै। माना स्क अब संिाररत्र की प् िेटों के 

बीच स्वभवांिर V एवं इसमें संस्चि ऊजाा U ह ै। V
V

 
 
 


 एवं U

U

 
 
 


 के मान ज्ञाि कीस्जए । 2 

24. स्कसी समबाहु स्प्रज़्म के अपविानांक के स्िए न् यनूिम स्वचिन कोण एवं स्प्रज़्म कोण के पदों में व् यंजक 

व् यतु् पन् न कीस्जए । स्वचिन कोण में पररविान को आपिन कोण के फिन के रूप में दशाािा हुआ एक 

ग्राफ आिेस्खि कीस्जए ।   3 
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SECTION C 

22. (a) A diode is connected to 220 V (rms) ac source in series with a 

capacitor as shown in the diagram.  

   

  Find the voltage (rms) across the capacitor.  1 

 (b) Find VAB in the circuit given below.   2 

   

23. (a) Briefly explain the process of charging a parallel plate capacitor, 

when it is connected across a dc source.   1 

 (b) A capacitor, of capacitance C, plate area A and plate separation d is 

charged to V volts by a battery. The energy stored in it is U. After 

some time, the battery is disconnected and a slab of dielectric 

constant K, is inserted to fill the space between the plates of the 

capacitor. Let V and U now be the potential difference across the 

plates of the capacitor and the energy stored in it respectively. Find 

V
V

 
 
 


 and U

U

 
 
 


. 2 

24. Derive an expression for refractive index of an equilateral prism in terms 

of the angle of minimum deviation and the angle of the prism. Plot a 

graph to show the variation of the angle of deviation as a function of 

angle of incidence.  3 
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25. पणूा िरंग स्दष् टकारी पररपर्थ का एक नामांस्कि आरेख बनाइए । इसका कायाकारी स्सद्धांि बिाइए िर्था 

स्नवेशी एवं स्नगाम िरंग रूप दशााइए ।     3 

26. (क) स्कसी िंबी पररनास्िका के कें ि के स्नकट चुंबकीय के्षत्र का व् यंजक व् यतु् पन् न कीस्जए । इसके 

भीिर मार्ध यम वाय ुह,ै इसमें I िारा प्रवास्हि हो रही ह ैऔर इसकी प्रस्ि मीटर िंबाई में n फेरे 

हैं ।    2 

 (ख) v
→

 वेग से गस्िमान कोई आवेस्शि कण स्कसी ऐसे क्षेत्र में प्रवेश करिा ह ैजहााँ कोई एकसमान 

चुंबकीय के्षत्र B
→

 स्वद्यमान ह ै। इस पर िगने वािा बि शनू् य नहीं ह ै। क्ट् या कण की ऊजाा में 
कोई वसृ्द्ध होगी ? व् याख् या कीस्जए ।   1 

27. (क) सामान् य समंजन में स्कसी अपविाक टेिीत कोप का नामांस्कि स्करण आरेख बनाइए । इसकी 

कायास्वस्ि  की संस्क्षप् ि व् याख् या कीस्जए । 2  

 (ख) टेिीत कोप की नेस्त्रका िघ ुफोकस दरूी की िर्था अस्भ दृश् यक स्वशाि फोकस दरूी का क्ट् यों 

होिा ह ै? व् याख् या कीस्जए ।  1 

28. (क) दो अनंि िंबाई के पििे ॠजरेुखीय िार AB एवं CD स्जन पर आवेश घनत् व –
12 C

m


 

एवं +
12 C

m


हैं, y-अक्ष के समांिर क्रमश: स्बंदओु ं(–1 m, 0, 0) एवं (1 m, 0, 0) पर 

अवस्तर्थि हैं, जैसा स्चत्र में दशााया गया ह ै। स्बंदओु ंP1 (– 2m, 0, 0), O (0, 0, 0) एवं 

P2 (2m, 0, 0) पर नेट स्वद्यिु-क्षेत्र E
→

 ज्ञाि कीस्जए ।  3 

  

    अथवा 
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25. Draw a labelled diagram of a full wave rectifier circuit. State its working 

principle and show the input-output waveforms.  3 

26. (a) Derive the expression for the magnetic field (near its centre) due  

to an air-filled long solenoid carrying a current I and having  

n number of turns per unit length.  2 

 (b) A charged particle moving with velocity v
→

enters a region of 

uniform magnetic field B
→

. The force acting on it is non-zero. 

Would the particle gain any energy ? Explain.  1 

27. (a) Draw a labelled ray diagram of a refracting telescope in normal 

adjustment. Briefly explain its working.   2 

 (b) Why is the eyepiece of a telescope of short focal length, while the 

objective is of large focal length ? Explain.  1 

28. (a) Two infinitely long thin straight wires AB and CD with charge 

densities –
12 C

m


 and +

12 C

m


 are lying parallel to y-axis at points 

(–1 m, 0, 0) and (1 m, 0, 0) respectively, as shown in the figure. 

Find the net electric field E
→

at points P1 (– 2m, 0, 0), O (0, 0, 0) 

and P2 (2m, 0, 0). 3 

   

          OR 
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 (ख) दो आवेश 8 C एवं – 4 C क्रमश: स्बंदओु ं(–18 cm, 0, 0) एवं (18 cm, 0, 0) पर 
अवस्तर्थि हैं ।   

  (i)  इन दो आवेशों के स्नकाय की स्त र्थ र वैद्यिु स्तर्थस्िज ऊजाा का पररकिन कीस्जए ।  

 (ii) आवेशों का यही स्नकाय एक ऐसे क्षेत्र में रखा ह ैजहााँ स्त र्थर वैद्यिु स्वभव V(r) = 
A

r
 

ह,ै जहााँ A = 9  10
4
 V.m ह ै। स्नकाय की स्तर्थस्िज ऊजाा का पररकिन कीस्जए ।  3 

खण् ड घ 

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस अध्ययि-आर्धरित प्रश् ि हैं । निम्िन न त अिुच्छेर्दों को प़ि कि िीचे नर्दए गए 

प्रश् िों के उत्ति र्दीनिए ।  

29. m िव् यमान एवं q आवेश का कोई कण स्कसी स्वद्यिु-क्षेत्र E
→

 में के्षत्र के अनसु्दश बि eF
→

अनभुव 

करिा ह ैस्जसकी स्दशा के्षत्र के अनसु्द श होिी ह ै। जब यह कण v
→

 वेग से स्कसी चुंबकीय के्षत्र B
→

 में 

गमन करिा ह,ै िो यह B
F
→

 बि का अनभुव करिा ह ैजो v
→

औरB
→

 दोनों के िंबवि होिा ह ै।  

 यस्द कण पर दोनों क्षेत्र एक सार्थ प्रभावी हों, िो कण पर िगने वािा नेट बिE
→

 के कारण िगने वािे 

बि एवं B
→

के कारण िगने वािे बि के सस्दश योग के बराबर होगा ।  

 चुंबकीय के्षत्र की उपस्त र्थ स्ि में िारावाही चािक भी बि का अनभुव करिा ह ै । स्कसी िारा-अवयव 

Id
→
l  पर िगने वािा बि dF

→
िारा-अवयव एवं चुंबकीय के्षत्र B

→
दोनों के िंबवि होिा ह ै। दी गई 

िंबाई के स्कसी चािक पर िगने वािा नेट बि सभी dF
→

 बिों के सस्दश योग के बराबर होिा ह ै।  

(i) कोई ॠणात् मक आयन स्कसी एकसमान चुंबकीय के्षत्र B
→

 में स्चत्र में दशााए अनसुार प्रवेश 

करिा ह ै।   1 

  

यह :          

(A) स्बना स्कसी स्वचिन के ॠजरेुखीय पर्थ पर चिेगा     

(B) वतृ्ताकार पर्थ पर चिेगा   

(C) अिावतृ्ताकार पर्थ पर चिेगा     

(D) कंुडस्िनी पर्थ पर चिेगा   

कागज के समिि में 
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 (b)  Two charges of 8 C and – 4 C are located at points (–18 cm, 0, 0) 

and (18 cm, 0, 0) respectively. 

  (i)  Calculate the electrostatic potential energy of the system of 

the two charges.  

 (ii) The same system of charges is placed in a region where 

electrostatic potential V(r) = 
A

r
, where A = 9  10

4
 V.m. 

Calculate the potential energy of the system. 3 

SECTION D 

Questions number 29 and 30 are Case Study-based questions. Read the following 

paragraphs and answer the questions that follow. 

29. A particle of mass m and charge q experiences a force eF
→

 in an electric 

field E
→

and it is directed along the field. When the particle is moving 

with velocity v
→

 in a magnetic field B
→

, it experiences a force B
F
→

, that is 

perpendicular to both v
→

and B
→

.  

 In presence of both fields, the force acting on the particle is the vector 

sum of that due to E
→

and that due to B
→

. 

 A current-carrying conductor also experiences a force in presence of a 

magnetic field. The force dF
→

 acting on a current-element Id
→
l is 

perpendicular to both the current element, and the magnetic field B
→

.  

The net force acting on a conductor of a given length is the vector sum of 

all dFs
→

. 

(i) A negative ion enters a region of uniform magnetic field B
→

as 

shown in the figure. 1 

                    
It will : 

(A) go straight, undeviated   

(B) describe a circular path 

(C) describe a semicircular path    

(D) describe a helical path      
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(ii) (क) कोई इिेक्ट् रॉन 314  10
–4

 T के एकसमान चुंबकीय के्षत्र में वतृ्ताकार पर्थ पर 

गस्िमान ह ै। इसका पररक्रमण-काि होगा, िगभग : 1  

(A) 011 s  

(B) 028 s 

(C) 0014 s  

(D) 0024 s 

  अथवा 

 (ख) कोई ऐल्ट फा कण (िव् यमान 64  10
–27

 kg) 314  10
–3

 T के एकसमान 

चुंबकीय के्षत्र में 628  10
5
 m/s की चाि से वतृ्ताकार पर्थ में गस्िमान ह ै । पर्थ 

की स्त्रज् या ह ै:  1  

(A) 100 m   

(B) 200 m  

(C) 300 m   

(D) 400 m 

(iii) कोई आवेस्शि कण वेग v = (6  10
6
 m/s)

^
i  से एक ऐसे क्षेत्र में प्रवेश करिा ह ैजहााँ एक 

चुंबकीय के्षत्रB
→

= (05 G)
^
j  एवं एक स्वद्यिु-क्षेत्र E

→
स्वद्यमान ह ै । यस्द यह कण स्बना 

स्कसी स्वचिन के सरि रेखीय पर्थ पर चििा रहिा है, िो E
→

 बराबर ह ै:    1 

(A) 
^N

120  k
C

 
 
 

    

(B) –
^N

300  k
C

 
 
 

 

(C) 
^N

600  j
C

 
 
 

    

(D) –
N ^

150  i
C

 
 
 
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(ii) (a) An electron is moving in a circular path in a uniform 

magnetic field of 314  10
–4

 T. Its period of revolution will 

be approximately : 1 

(A) 011 s  

(B) 028 s 

(C) 0014 s  

(D) 0024 s 

  OR 

 (b) An alpha particle (mass 64  10
–27

 kg) moves in a circular 

path with a speed of 628  10
5
 m/s in a uniform magnetic 

field of 314  10
–3

 T. The radius of the path is : 1 

(A) 100 m   

(B) 200 m  

(C) 300 m   

(D) 400 m  

(iii) A charged particle enters with a velocity v = (6  10
6
 m/s)

^
i  in a 

region of magnetic field B
→

= (05 G)
^
j  and an electric field E

→
. If 

the particle goes straight undeviated in the region, then E
→

equals : 1 

(A) 
^N

120  k
C

 
 
 

    

(B) –
^N

300  k
C

 
 
 

 

(C) 
^N

600  j
C

 
 
 

    

(D) –
N ^

150  i
C

 
 
 
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(iv) प्रस्ि इकाई िंबाई िव् यमान (m) का कोई िारा-अवयव (Id
→
l ) वाय ु में स्चत्र में दशााए 

अनसुार पकड कर रखा हुआ ह ै। मकु्ट् ि छोड दनेे पर, यह अपनी स्तर्थस्ि पर िटका रहगेा, जब 

इस पर एक बाह्य चुंबकीय के्षत्र B
→

िगा हो, जो बराबर ह ै:     1 

  

 

(A) 
^mgd
k

I

l
    

(B) 
mg ^

j
I

 

(C) –
mg^

i
I dl

    

(D) –
I d ^

k
mg

 
 
 

l
 

30. जब स्कसी िाि ुके पषृ् ठ पर उपयकु्ट् ि आवसृ्त्त के स्वस्करण डािे जािे हैं, िो इससे इिेक्ट् रॉन उत् सस्जाि 

होिे हैं । यह पररघटना प्रकाश-स्वद्यिु प्रभाव कहिािी ह ै । आइतंटाइन ने इस पररघटना की व् याख् या 

स्वस्करण की कण-प्रकृस्ि र्ध यान में रखिे हुए और ऊजाा संरक्षण स्नयम का उपयोग करके की । प्रकाश के 

िरंग स्सद्धांि के आिार पर इस पररघटना की व् याख् या नहीं की जा सकिी ह ै।       

(i) (क) 38 eV ऊजाा का कोई फोटॉन 18 eV काया-फिन के स्कसी पषृ् ठ पर आपस्िि ह ै। 

पषृ् ठ से उत् सस्जाि इिेक्ट् रॉन की अस्िकिम गस्िज ऊजाा होगी :  1  

(A) 32  10
–19

 J  

(B) 16  10
–19

 J 

(C) 125  10
–19

 J  

(D) 24  10
–18

 J 

  अथवा 
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(iv) A current-element (I d
→
l ) of mass per unit length (m) is held in air 

as shown in the figure. After withdrawing the support, it will 

remain suspended in its position, when subjected to an external 

magnetic field B
→

 equal to :  1 

  

(A) 
^mgd
k

I

l
    

(B) 
mg ^

j
I

 

(C) –
mg^

i
I dl

  

(D) –
I d ^

k
mg

 
 
 

l
 

30. When radiation of suitable frequency is incident on a metal surface, 

electrons are emitted from the surface. This phenomenon is called 

photoelectric effect. Einstein explained this  phenomenon considering the 

particle nature of radiation and using the law of conservation of energy. 

Wave theory of light could not explain this phenomenon. 

 (i) (a) A photon of 38 eV energy is incident on a surface of work 

function 18 eV. The maximum kinetic energy of the electron 

emitted from the surface will be : 1 

(A) 32  10
–19

 J  

(B) 16  10
–19

 J 

(C) 125  10
–19

 J  

(D) 24  10
–18

 J 

  OR‍ 
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 (ख) स्कसी प्रकाश संवेदी पषृ् ठ का काया-फिन 221 eV ह ै । इस पषृ् ठ के स्िए दहेिी 

आवसृ्त्त  का मान ह ै: 1  

(A) 48  10
14

 Hz 

(B) 53  10
14

 Hz 

(C) 19  10
15

 Hz 

(D) 12  10
15

 Hz 

(ii) स्कसी स्दए गए प्रकाश संवेदी पदार्था के स्िए संिपृ् ि िारा का मान स्नभार करिा ह ै:  1  

(A) पदार्था के काया-फिन पर   

(B) आपस्िि स्व स्करण के िरंगदरै्धया पर 

(C) आपस्िि स्वस्करण की िीव्रिा पर  

(D) संग्राही प् िेट स्वभव पर 

(iii) जब स्कसी पषृ् ठ पर 500 nm िरंगदरै्धया का प्रकाश डािा जािा ह ै िो फोटो इिेक्ट् रॉनों का 

स्नरोिी स्वभव 040 V पाया जािा ह ै। पषृ् ठ का काया-फिन ह,ै िगभग :  1  

(A) 120 eV   

(B) 148 eV  

(C) 208 eV  

(D) 648 eV 

(iv) स्कसी िाि ु के स्िए आपस्िि स्वस्करण की आवसृ्त्त (v) एवं संगि स्नरोिी स्वभव (V0) के 
बीच ग्राफ एक ॠजरेुखा होिी ह ै । मान िीस्ज ए  एवं  क्रमश: इस रेखा की प्रवणिा एवं 

V0-अक्ष पर अंि:के्षप के मान हैं । िो आइतं टाइन के प्रकाश-स्वद्यिु प्रभाव संबंिी समीकरण के 

अनसुार 
 

  
 का मान ह ै: 1 

(A) v0  

(B) 

0

1

ν
 

(C) ev0  

(D) 0

h

ν
  



   

55/7/1   25      * [ P.T.O. ] 

 (b) The work function of a photosensitive surface is 221 eV. The 

value of threshold frequency for the surface is : 1 

(A) 48  10
14

 Hz 

(B) 53  10
14

 Hz 

(C) 19  10
15

 Hz 

(D) 12  10
15

 Hz 

(ii) The saturation current for a given photosensitive material depends 

on :  1 

(A) work function of the material   
(B) wavelength of the incident radiation  

(C) intensity of the incident radiation 
(D) collector plate potential  

(iii) The stopping potential of photoelectrons is found to be 040 V when 

light of wavelength 500 nm is incident on a surface. The work 

function of the surface is close to :  1 

(A) 120 eV   

(B) 148 eV  

(C) 208 eV  

(D) 648 eV  

(iv) A graph between the frequency of incident radiation (v) and  

the corresponding stopping potential (V0) for a metal is a straight 

line. Let  and  be the value of the slope and the value of the 

intercept on the V0-axis respectively. Then, according to Einstein’s 

photoelectric equation 
 

  
 is :  1 

(A) v0  

(B) 

0

1

ν
 

(C) ev0  

(D) 0

h

ν
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खण् ड ङ 

31. (क) एक बेिनाकार चािक की िंबाई l, अनपु्रत र्थ-काट क्षेत्रफि A एवं प्रस्िरोि R ह ै। इसके स्सरों 

के बीच स्वभवांिर V िगा है । िीरे-िीरे खींच कर इस चािक की िंबाई िीन गनुी कर दी 

जािी ह ै। िका  सस्हि अपने उत्तर की व् याख् या कीस्जए स्क :   
(i) चािक में इिेक्ट् रॉनों की अपवाह चाि पर क्ट् या प्रभाव पडेगा ।  

(ii) चािक के प्रस्िरोि पर क्ट् या प्रभाव पडेगा ।  2 

 (ख) स्दए गए पररपर्थ आरेख में, स्बंदओु ंB एवं D के बीच स्वभवांिर ज्ञाि कीस्जए । 3 
 

  
 

  अथवा 

  (क) स्वद्यिु-वाहक बि (emf) E एवं आंिररक प्रस्िरोि r के एक सेि को पररविी प्रस्िरोि R के 

एक प्रस्िरोिक से जोडा गया ह ै। ग्राफ आिेस्खि कीस्जए :      
(i) प्रस्िरोि R के सार्थ परर पर्थ में िारा (I) में पररविान दशााने के स्िए, और  

(ii) R के सार्थ सेि के स्सरों के बीच स्वभवांिर में पररविान दशााने के स्िए । 2 

(ख) स्कसी िापन कंुडिी का प्रस्िरोि 25C पर 100  और 1025C पर 120  ह ै ।  
(i) 425C पर इसके प्रस्िरोि का मान ज्ञाि कीस्जए । (ii) िापवसृ्द्ध के फिन के रूप में इसके 

प्रस्िरोि में होने वािे पररविान को दशााने के स्िए ग्राफ आिेस्खि कीस्जए ।      3 
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SECTION E 

31. (a) A potential difference V is applied across the ends of a cylindrical 

conductor of length l, area of cross-section A and resistance R. It is 

gradually stretched till its length is tripled. How will (i) the drift 

speed of electrons in the conductor, and (ii) the resistance of the 

conductor be affected ? Justify your answers.  2 

(b) In the given circuit diagram, find the potential difference between 

points B and D.  3 

 

  

 

 OR 

 

 (a)  A cell of emf E and internal resistance r is connected across a 

resistor of variable resistance R. Draw a plot showing the variation 

of (i) the current (I) in the circuit with R, and (ii) the terminal 

potential difference of the cell with R.  2 

 (b)  The resistance of a heating coil is 100  at 25C and 120  at 

1025C. (i) Find its resistance at 425C. (ii) Draw a plot showing 

variation of its resistance as a function of increase in temperature.  3 
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32. (क) स्कसी प्रत् याविी िारा (ac) स्रोि से जडेु श्रेणीक्रम LCR पररपर्थ की प्रस्िबािा के स्िए फे़र 

आरेख का उपयोग करके व् यंजक व् यतु् पन् न कीस्जए । इस परर पर्थ में अननुाद से क्ट् या िात् पया ह ै? 

इस पररपर्थ की अननुादी आवसृ्त्त  के स्िए व् यंजक प्राप् ि कीस्जए ।      3 

 (ख) स्नम् न वोल्ट टिा और उच् च िारा पर िंबी दरूरयों िक प्रत् याविी िारा (ac) के संचारण की दो 

हास्नयााँ स्िस्खए ।  2 

  अथवा 

(क) स्कसी प्रत् याविी िारा (ac) जस्नत्र की कंुडिी में 500 फेरे हैं और इसका आमाप  

25 cm  100 cm ह ै । इसको B = 04 T के एकसमान चुंबकीय के्षत्र में  

60 रेस्डयन प्रस्ि सेकंड के कोणीय वेग से चमु् बक के दो स्नयि ध्रवुों के बीच घमुाया जािा ह ै। 

यस्द कंुडिी सस्हि पररपर्थ का प्रस्िरोि 250  हो, िो पररकिन कीस्जए : 

(I) जस्नत्र से िी गई अस्िकिम िारा   

(II) कंुडिी में जब िारा शनू् य होिी ह ैउस क्षण कंुडिी से गजुरने वािा फ्िक्ट् स  3 

(ख) व् यावसास्यक जस्नत्रों के दो उदाहरण दीस्जए । इनमें आमेचर को घणूान में स्कस प्रकार रखा 

जािा ह ै? संके्षप में व् याख् या कीस्जए ।    2         

33. (क) कोई टंकी स्जसमें 100 m ऊाँ चाई िक जि भरा ह ैइसकी ििी में एक छोटा दीप् ि बल्ट ब रखा 

गया ह ै। जि के पषृ् ठ का वह क्षेत्रफि ज्ञाि कीस्जए स्जससे बल्ट ब का प्रकाश उत् सस्जाि होगा । 

जि का अपविानांक (4/3) ह ै।  3 

 (ख) 10 cm फोकस दरूी के उत्ति िेंस के सामने 15 cm की दरूी पर कोई वत ि ुरखी ह ै। िेंस के 

दसूरी ओर इससे 10 cm की दरूी पर समाक्षीय रूप से एक उत्ति दपाण रखा गया ह ै। यस्द इस 

संयोजन द्वारा स्नस्माि अंस्िम प्रस्िस्बंब त वयं वत ि ुपर संपािी हो, िो उत्ति दपाण की फोकस दरूी 

ज्ञाि कीस्जए । स्करण आरेख द्वारा प्रस्िस्बंब स्नमााण दशााइए ।      2 

  अथवा 
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32. (a) Using a phasor diagram, derive an expression for the impedance of 

a series LCR circuit connected to an ac source. What is meant by 

resonance in this circuit ? Obtain expression for the resonant 

frequency of this circuit. 3 

 (b) Write two disadvantages of transmitting ac over long distances at 

low voltage and high current. 2 

 OR 

 (a) An ac generator consists of a coil of 500 turns and size  

25 cm  100 cm. It is rotated at an angular speed of 60 rad/s in a 

uniform magnetic field B = 04 T between two fixed pole pieces. If 

the resistance of the circuit, including that of the coil, is 250 , 

calculate : 

(I) the maximum current drawn from the generator 

(II) the flux through the coil when the current is zero 3  

(b) Give two examples of commercial generators. How is rotation of 

armature achieved in them ? Explain briefly. 2 

33. (a) A small bulb is placed at the bottom of a tank containing water to 

a depth of 100 m. Find the area of the surface of water through 

which light from the bulb can emerge from. The refractive index of 

water is (4/3). 3 

 (b) An object is placed at a distance of 15 cm from a convex lens of 

focal length 10 cm. On the other side of the lens, a convex mirror is 

placed coaxially at a distance of 10 cm from the lens. If the image 

formed by this combination coincides with the object itself, draw 

the ray diagram and find the focal length of the convex mirror.  2 

 OR 
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 (क) प्रकाश के व् यस्िकरण एवं स्वविान में भेद कीस्जए ।  

  दो ससंुबद्ध प्रकाश िरंगें, स्जनमें प्रत् येक की िीव्रिा I0 ह,ै पद ेपर व् यस्िकरण पैटना स्नस्माि करिी 

हैं । उन स्बंदओु ंपर प्रकाश की िीव्रिा ज्ञाि कीस्जए जहााँ िरंगों के अर्ध यारोपण के समय इनके 

बीच पर्थांिर (i) 
3


 ह,ै (ii) 

4


 ह ै। 3 

   (ख) यंग के स्द्व स्िरी प्रयोग में, स्िररयों से D दरूी पर रखे पद ेपर स्रंज प्राप् ि की जािी हैं । यह प्रेस्क्ष ि 

स्कया गया ह ै स्क यस्द पद ेको 5 cm स्ि ररयों की ओर िाया जािा है, िो स्रंज चौडाई में 

003 mm पररविान हो जािा ह ै। यस्द स्ि ररयों के बीच दरूी 1 mm हो, िो प्रयकु्ट् ि प्रकाश के 

िरंगदरै्ध या का पररकिन कीस्जए ।  2 

 

    

  

 

 

 

 

 



   

55/7/1   31      * [ P.T.O. ] 

 (a) Differentiate between interference and diffraction of light.  

  Two coherent light waves, each of intensity I0 produce interference 

pattern on a screen. Find the intensity at a point at which the path 

difference between them is (i) 
3


, and (ii) 

4


. 3 

 (b) In a Young’s double-slit experiment, fringes are obtained on a 

screen placed at a distance D from the slits. It is observed that if 

the screen is moved 5 cm towards the slits, the fringe width 

changes by 003 mm. If the distance between the slits is 1 mm, 

calculate the wavelength of the light used. 2 
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MARKING SCHEME: PHYSICS (042) 

Session: 2025–26  

Code: 55/ 7 /1 

Q. 

No. 
VALUE POINTS/EXPECTED ANSWERS Marks 

Total 

Marks 

 SECTION – A   

1.  (A) – 0.12 V 
1 1 

2. 

 (C)  
 

 

 
 

1 1 

3. (C) −
𝜇𝑜𝐼

24𝜋
𝑘̂ 

1 1 

4. (A) z-axis  
1 1 

5. (D) Infrared rays 
1 1 

6. (C) 
𝑉2

𝑅
 

1 1 

7. (B) 𝜈𝐺 > 𝜈𝑋 > 𝜈𝑈 
1 1 

8. (A) 
ℎ

𝜋
 

1 1 

9. (A) 00  
1 1 

10. (B) 50 cm 
1 1 

11. (A) diffusion in forward bias, drift in reverse bias 
1 1 

12. (C) 1.0 A 
1 1 

13. 
(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not the correct 

explanation of Assertion (A). 

1 1 

14. 
(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, and Reason (R) is the correct 

explanation of Assertion (A). 

1 1 

15. (C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false. 
1 1 

16. (D) Both Assertion (A) and Reason (R) are false. 
1 1 

 SECTION – B   

17.  

 

 

Using de-Broglie wavelength, 

𝜆 =
ℎ

√2𝑚𝐾
 

𝐾 =
ℎ2

2𝑚𝜆2
 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculating kinetic energy of electron      (2) 
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=
(6.63 × 10−34)2

2 × 9.1 × 10−31 × (600 × 10−9)2
 

= 6.7 × 10−25  J 
 

½ 

 

½ 

 

 

2 

18.  

(a) 

 

 

 

 

 

(i) Yes 

The atoms of the interface can be regarded as oscillators. The light incident on the 

interface forces the atomic oscillators to oscillate with the frequency of the incident 

light. Thus, the frequency of the reflected and the refracted light equals the frequency 

of incident light. 

 

(ii) No 

Energy carried by the light wave depends on the amplitude of the wave, not on the 

speed of wave propagation. 

     OR 

 

 

(b)  

 

 

 

(i) The image will be formed that of the whole object. However, the intensity of the 

image will be low (or half)  

 

(ii) The refractive index of the liquid = 1.5 

Since lens disappears inside the liquid which is possible only when both have same 

refractive indices. 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19.  

 

 

𝐵⃗ 1 =
𝜇0𝐼

2𝑟
 𝑘̂ 

=
4𝜋 × 10−7 × 1

2 × 0.1
 𝑘̂ 

    𝐵⃗ 1 = 2𝜋 × 10−6𝑘̂ T 

𝐵⃗ 2 =
4𝜋 × 10−7 × √3

2 × 0.1
 𝑖̂ 

𝐵⃗ 2 = 2√3 𝜋 × 10−6 𝑖̂  T 

𝐵net = √𝐵1
 2 + 𝐵2

 2 

= 4𝜋 × 10−6  T 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Explaining with reason 

(i)  The frequency of the reflected and refracted light is same as that 

 of the incident light.       (1) 

(ii) Reduction in the energy carried by the light wave due to decrease 

 in speed in denser medium.      (1) 

(i) Effect on the image of an object placed in front of the mirror  (1) 

(ii)  Writing refractive index of the liquid    (½) 

 Giving reason        (½) 

Finding the magnitude of the net magnetic field at the common centre of the 

coils                                             (2) 
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= 1.26 × 10−5  T ½ 

 

2 

20.  

 

 

 

 

 

 

 
If 𝑟 > 𝑟0, the potential energy gradually decreases with increasing r which indicates 

attractive force. 

 

If 𝑟 < 𝑟0, the potential energy increases rapidly with decreasing r which indicates 

repulsive force. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21.  

 

 

 

𝐸𝑒𝑞 =
𝐸1𝑟2+𝐸2𝑟1

𝑟1+𝑟2
  

=
6×0.8−3×1

1+0.8
  

= 1  𝑉  
1

𝑟𝑒𝑞
=

1

𝑟1
+

1

𝑟2
  

1

𝑟𝑒𝑞
=

1

1
+

1

0.8
  

𝑟𝑒𝑞 =
4

9
Ω or 0.44 Ω   

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 SECTION – C   

22.  

 

 

 

(a)  The diode will conduct for the positive half cycle of AC supply because it 

 is forward biased. Negative half cycle of AC supply, this is reversed biased 

 and does not conduct. So the output would be half wave rectified output. 

 𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

2
=

220√2

2
= 

220

√2
volt 

 

Note : 1 mark should be awarded on attempting this part of the question. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Drawing a plot showing the variation of potential energy of a pair 

of nucleons as a function of their separation    (1)  

• Explaining the nuclear force is  

o attractive for 𝑟 > 𝑟0      (1/2)   

o repulsive for 𝑟 < 𝑟0     (1/2) 

 

Finding 

 Equivalent emf        (1)  

 Equivalent internal resistance     (1) 

 

(a) Finding the voltage (rms) across the capacitor    (1) 

(b) Finding 𝑉𝐴𝐵in the given circuit     (2) 
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(b) 
1

𝑅𝐴𝐵
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=

1

10
+

1

10
 

𝑅𝐴𝐵 = 5 Ω 

𝑅net = 5 + 5 = 10 Ω 

𝐼 =
15

10
= 1.5 A 

𝑉𝐴𝐵 = 𝐼𝑅𝐴𝐵 

= 1.5 × 5 

= 7.5 V 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23.  

 

 

 

 

 

(a) When a battery is connected across the plates of a parallel plate capacitor, a 

potential difference between the plates is developed which sets up an electric field 

between the plates of the capacitor. The electric field continues to increase till the 

potential difference between the plates becomes equal to the applied potential by the 

battery. 

 

Alternatively: 

When a capacitor is connected to a battery, current will flow for a short time required 

to charge the capacitor. As charge accumulates on the capacitor plates, the voltage 

across them increases. When the capacitor is fully charged, the current in the circuit 

falls to zero. 

 

(b)   𝐶′ = 𝐾𝐶  

 Since the battery is disconnected, the charge will remain conserved. 

𝐶𝑉 = 𝐶′𝑉′ 

𝐶𝑉 = 𝐾𝐶𝑉′ 

𝑉′

𝑉
=

1

𝐾
 

𝑈′

𝑈
=

1
2
𝐶′𝑉′2

1
2𝐶𝑉2

 

= (
𝐶′

𝐶
)(

𝑉′

𝑉
)

2

 

= 𝐾 (
1

𝐾
)
2

 

𝑈′

𝑈
=

1

𝐾
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(a) Explaining the process of charging of a parallel plate capacitor      (1) 

(b) Finding (
𝑉′

𝑉
) and (

𝑈′

𝑈
)      (1+1) 
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24.  

 

 

 

 

 

 
 

In quadrilateral AQNR, 

∠𝐴 + ∠𝑄𝑁𝑅 = 180∘  

From triangle QNR, 

𝑟1 + 𝑟2 + ∠𝑄𝑁𝑅 = 180∘  

Comparing the above equations, 

𝑟1 + 𝑟2 = 𝐴  

The total deviation 𝛿 is the sum of deviations at the two faces: 

𝛿 = (𝑖 − 𝑟1) + (𝑒 − 𝑟2)  

𝛿 = 𝑖 + 𝑒 − 𝐴  

At minimum deviation, 

𝛿 = 𝐷𝑚,  𝑖 = 𝑒  which implies 𝑟1 = 𝑟2 

𝑟 =
𝐴

2
  

𝐷𝑚 = 2𝑖 − 𝐴 or 𝑖 =
𝐴+𝐷𝑚

2
 

The refractive index of the prism is 

𝑛 =
sin 𝑖

sin 𝑟
  

𝑛 =
sin(

𝐴+𝐷𝑚
2

)

sin(
𝐴

2
)

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

• Deriving an expression for the refractive index of an equilateral prism  (2) 

• Graph showing the variation of angle of deviation as a function of angle of 

incidence          (1) 
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25.  

 

 

 

 

 

Working principle : A p-n junction diode allows current to pass only when it is 

forward biased. 

Alternatively: A p-n junction diode offers low resistance when forward biased. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

26. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consider a rectangular Amperian loop abcd. Along cd, the magnetic field is zero. 

Along the transverse sections bc and ad, the field component is zero.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Drawing a labelled diagram of a full-wave rectifier   (1)  

• Stating its working principle      (1) 

• Showing input and output waveforms     (1) 

 

(a) Deriving the expression for the magnetic field due to an air filled current-

carrying solenoid         (2) 

(b) Explaining whether the particle gains energy     (1) 
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Let 𝑛 = number of turns per unit length, Then the enclosed current is 𝐼𝑒 = 𝐼(𝑛ℎ) 

From Ampere's Circuital Law, 

𝐵𝐿 = 𝜇0𝐼𝑒  

𝐵ℎ = 𝜇0𝐼(𝑛ℎ)  

𝐵 = 𝜇0𝑛𝐼  

Note: 2 marks should be awarded to the students for writing the formula. 

 

(b) The particle will not gain energy.  

Since the force on charged particle is non zero, it will describe a circular path. Work 

done by the magnetic force will be zero. 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27.  

 

 

 

 

 

 

Working: When light from a distant object enters the objective lens, a real image is 

formed in the tube at its second focal point. The eyepiece magnifies this image, 

producing a final inverted image. 

(b) To increase the magnifying power or angular magnification. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28.  

 

 

 

𝐸⃗ 𝑃1
= 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
 𝑖̂ +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
 (−𝑖̂)  

= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6 (1 −
1

3
) 𝑖̂  

𝐸⃗ 𝑃1
= 1.44 × 105 𝑖̂ N/C  

𝐸⃗ 𝑂 = 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
(−𝑖̂) +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
(−𝑖̂)  

= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6(1 + 1)(−𝑖̂)  

𝐸⃗ 𝑂 = −4.32 × 105 𝑖̂ N/C  

 

𝐸⃗ 𝑃2
= 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
(−𝑖̂) +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
(𝑖̂)  

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  Drawing labelled ray diagram of refracting telescope.  (1) 

 Explaining its working in brief.     (1) 

(b) Explaining why the focal length of objective is large and that of 

 eyepiece is short.       (1) 

Finding net electric field at points 𝑃1, 𝑂, and 𝑃2   (3)  
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= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6 (−
1

3
+ 1) 𝑖̂  

= 1.44 × 105 𝑖̂ N/C  

 

OR 

 

 

 

 

 

(i) 𝑈 =
1

4𝜋𝜀0
⋅
𝑞1𝑞2

𝑟
  

𝑈 =
9×109 (8×10−6)(−4×10−6)

36×10−2   

𝑈 = −0.8 J  

 

(ii) 𝑈 = 𝑉1𝑞1 + 𝑉2𝑞2 +
1

4𝜋𝜀0
⋅
𝑞1𝑞2

𝑟
  

=
9×104

18×10−2
× 8 × 10−6 +

9×104

18×10−2
× (−4 × 10−6) + (−0.8)  

= 4 − 2 − 0.8  

𝑈 = 1.2 J  

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½ 

 

 

 

1 

 

½ 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 
SECTION – D 

  

29. (i) (B) describe a circular path.  

(ii) (a) (A) 0.11 μs  

            OR 

(b) (D) 4.00 m 

(iii) (B) −(300
 N

C
) 𝑘̂ 

(iv) (B) 
𝑚𝑔

𝐼
 𝑗̂ 

 

 

 

1 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

4 

30. (i) (a) (A) 3.2 × 10−19  𝐽 
   OR 

(b) (B) 5.3 × 1014  𝐻𝑧 

(ii)(C) intensity of the incident radiation. 

(iii) (C) 2.08 eV  

(iv) (A) 𝜈0 
 

1 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

 

 

4 

 SECTION – E   

31.  

 

 

 

 

 

(a) (i) Drift speed 𝑣𝑑 will become one-third. 

𝑣𝑑 =
𝐼

𝑛𝑒𝐴
=

𝑉

𝜌𝑙 𝑛𝑒
  

𝑣𝑑 ∝
1

𝑙
  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) Calculating the electrostatic potential energy of the system   (1)  

(ii) Calculating the potential energy of the system           (2) 

(a) Variation in  

(i) Drift speed and justification      (½ + ½) 

(ii)Resistance and justification      (½ + ½) 

(b) Finding the potential difference between points B and D           (3) 
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(ii) Resistance will become 9 times of its previous value. 

𝑅′ =
𝜌𝑙′

𝐴′   

=
𝜌(3𝑙)

𝐴/3
  

= 9𝑅  
 

(b)  

 

 

 

 

 

 

Using Kirchhoff's Law in loop ABDA, 
−1 − 2(𝐼 − 𝐼1) + 2𝐼1 + 2 − (𝐼 − 𝐼1) = 0  
−3𝐼 + 5𝐼1 = −1     ……..(i) 
 

In loop DBCD, 

−2𝐼1 + 4 − 3𝐼 − 3 − 2𝐼 = 0  

−5𝐼 − 2𝐼1 = −1    ……..(ii)  

 

On solving equations (i) and (ii), 

𝐼1 = −
2

31
 A  

|𝑉𝐴𝐵| = 𝐼1 × 2  

=
2

31
× 2  

|𝑉𝐵| =
4

31
 V  

 

 

     ½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 OR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (i)  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Drawing the graph showing variation of  

(i) The current (I) in the circuit with (R)      (1) 

(ii) The terminal potential difference of the cell with R    (1)  

 

(b) (i) Finding the resistance at 425°C      (2)  

 (ii) Drawing the graph showing variation of resistance of the heating 

 coil as a function of increase in temperature     (1) 
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(ii) 

 

 
 

(b)  
𝛼 =

𝑅2−𝑅1

𝑅1(𝑇2−𝑇1)
  

=
120−100

100(1025−25)
  

=
20

100×1000
  

𝛼 = 2 × 10−4 ∘𝐶−1  

𝑅2 = 𝑅1[1 + 𝛼(𝑇2 − 𝑇1)]  

= 100[1 + 2 × 10−4(425 − 25)]  

= 100 × 1.08  

𝑅2 = 108 Ω  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

32.  

 

 

 

 

 

(a)  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 
(a) Derivation of the expression for impedance in a series LCR circuit  (2) 

     Definition of resonance         (½) 

     Obtaining the expression for resonant frequency      (½)  

(b) Writing two disadvantages        (1+1) 
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For: 𝑉𝐶 > 𝑉𝐿 

𝑉𝑅𝑚 = 𝐼𝑚𝑅,  𝑉𝐶𝑚 = 𝐼𝑚𝑋𝐶 ,  𝑉𝐿𝑚 = 𝐼𝑚𝑋𝐿  

 

Phasor relation: 

𝑉⃗ 𝐿 + 𝑉⃗ 𝑅 + 𝑉⃗ 𝐶 = 𝑉⃗   
 

Using Pythagoras' theorem, 

𝑉𝑚
2 = 𝑉𝑅𝑚

2 + (𝑉𝐶𝑚 − 𝑉𝐿𝑚)2  

𝐼𝑚
2 𝑍2 = (𝐼𝑚𝑅)2 + (𝐼𝑚𝑋𝐶 − 𝐼𝑚𝑋𝐿)

2  

𝐼𝑚
2 𝑍2 = 𝐼𝑚

2 [𝑅2 + (𝑋𝐶 − 𝑋𝐿)
2]  

𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐶 − 𝑋𝐿)2  

 

Resonance is achieved when: 

The voltage across the capacitor becomes out of phase with the voltage across the 

inductor. / The current amplitude becomes maximum. /The impedance becomes 

minimum.  

(Any one) 

Expression for Resonant Frequency 

For 𝑍 = minimum  𝑋𝐶 = 𝑋𝐿  
1

𝜔0𝐶
= 𝜔0𝐿   

𝜔0 =
1

√𝐿𝐶
    or   𝜈0 =

1

2𝜋√𝐿𝐶
  

 

(b) (i) Heat loss (𝐼2𝑅𝑡) will be higher.  

(ii) Voltage drop (IR) along the transmission line will be more.  

(iii) Installation cost will be higher.  

      

(Any two) 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

1+1 

 

 OR 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (i) 𝑁 = 500, 𝐴 = 25 × 100 × 10−4 m2 , 𝜔 = 60 rad s
−1𝐵 = 0.4 T 

𝑅 = 250 Ω  

𝐼0 =
𝑁𝐵𝐴𝜔

𝑅
  

𝐼0 =
500×0.4×25×100×10−4×60

250
  

𝐼0 = 12 A  

 

(ii) When current through the coil = 0,  flux is maximum. 

𝜙max = 𝑁𝐵𝐴  

𝜙max = 500 × 0.4 × 2500 × 10−4  

𝜙max = 50 Wb  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  Calculating  

 (i) Maximum current drawn     (1½) 

 (ii) Flux through the coil when current is zero   (1½) 

(b)  Writing two examples      (½ + ½) 

 Explaining the process of rotation of armature in brief (½ + ½)
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(b) Hydroelectric Generator 

The mechanical energy required for rotation of the armature is provided by water 

falling from a height (dams).  

Thermal Generator 

Water is heated to produce steam using coal or other sources. The steam at high 

pressure produce the rotation.  

Nuclear Power Generator - Nuclear fuel is used to rotate the armature.  

(Any two) 

 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

5 

33.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sin 𝑖𝑐 =
1

𝑛
  

tan 𝑖𝑐 =
𝑟

ℎ
  

𝑟 = ℎ tan 𝑖𝑐  &   tan 𝑖𝑐 =
1

√𝑛2−1
 

𝐴 = 𝜋𝑟2 = 𝜋ℎ2tan2𝑖𝑐  

 𝐴 =
𝜋ℎ2

 𝑛2−1 
 

𝐴 =
𝜋×1
16

9
−1

  

=
9𝜋

7
 m2  =

9×3.14

7
 =4.04 m2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 
½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

(b)  

 

 

 

 

 

 

 

 
1

𝑣
−

1

𝑢
=

1

𝑓
  

1

𝑣
=

1

10
−

1

15
  

=
1

30
  

𝑣 = 30 cm  

Radius of curvature of the mirror, 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Finding the area of the surface of water     (3) 

(b)  Drawing the ray diagram       (1) 

 Finding the focal length of the convex mirror    (1) 
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𝑅 = 30 − 10 = 20 cm  

𝑓 =
𝑅

2
  

𝑓 = 10 cm  

OR 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

Interference Diffraction 

1. The width of bright and dark 

bands is equal. 

1. The width of the central maxima is 

twice the width of secondary maxima 

or minima. 

2. Intensity of all bright fringes is 

the same. 

2. Intensity of bright fringes decreases 

with distance from the central maxima. 

3. There is good contrast between 

bright and dark fringes. 

3. There is poor contrast between bright 

and dark fringes. 

4. Intensity distribution curve. 

 

 

 

 

 

Path difference 

4. Intensity distribution curve 

 

 

 

 

 

Path difference 

 

 

(i) 𝐼 = 4𝐼0cos
2 𝜙

2
 

Δ𝑥 =
𝜆

3
  

𝜙 =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

3
=

2𝜋

3
  

𝐼1 = 4𝐼0cos
2 𝜋

3
  

𝐼1 = 𝐼0  

 

(ii) Δ𝑥 =
𝜆

4
 

𝜙 =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

4
=

𝜋

2
  

𝐼2 = 4𝐼0cos
2 𝜙

2
  

𝐼2 = 4𝐼0cos
2 𝜋

4
  

𝐼2 = 2𝐼0  

 

(b)  
Δ𝛽 = 𝛽1 − 𝛽2  

0.03 =
𝐷𝜆

𝑑
−

(𝐷−5)𝜆

𝑑
  

0.03 = (𝐷 − 𝐷 + 5)𝜆 

𝜆 =
0.03

5
  

= 0.006 nm = 6 × 10−7 m  

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

(a) Difference between interference and diffraction     (1)  

Finding the intensity of light for path difference:  

(i) 
𝜆

3
 and (ii) 

𝜆

4
                             (1+1) 

(b) Calculating the wavelength of light .     (2) 

 

(Any one correct difference)  
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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only)  
Senior  Secondary Supplementary School Examination, 2026 (XIIth)    

SUBJECT NAME PHYSICS (042)     (Q.P. CODE /Set No55/7/1) 
 

General Instructions: - 

1 You are aware that evaluation is the most important process in the actual and 
correct assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead 
to serious problems which may affect the future of the candidates, education 
system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested that before 
starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation 
guidelines carefully. 

2 “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the 
confidentiality of the examinations conducted, evaluation done and 
several other aspects. Its leakage to public in any manner could lead to 
derailment of the examination system and affect the life and future of 
millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 
publishing in any magazine and printing in Newspaper/Website, etc. may 
invite action under various rules of the Board and IPC.” 

3 Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It 
should not be done according to one’s own interpretation or any other 
consideration. Marking Scheme should be strictly adhered to and religiously 
followed. However, while evaluating, answers which are based on latest 
information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In Class-
XII, while evaluating two competency-based questions, please try to 
understand given answer and even if reply is not from marking scheme 
but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 
should be awarded.  

4 The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete 
answer. The students can have their own expression and if the expression is 
correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5 The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by 
each evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out 
as per the instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, 
the same should be zero after deliberation and discussion. The remaining 
answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there 
is no significant variation in the marking of individual evaluators. 

6 Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X’ be 

marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression 

that answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake 
which evaluators are committing. 

7 If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 
awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the 
left-hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8 If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin 
and encircled. This may also be followed strictly. 

9 If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 
marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra 
Question”. 

10 No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized 
only once. 
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11 A full scale of marks 70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 
deserves it. 

12 Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 
every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books 
per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the 
reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13 Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick 

mark is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the 
X for incorrect answer.) 

Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14 While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should 
be marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15 Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in 
the evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16 The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the 
“Guidelines for Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17 Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried 
over to the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18 The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 
payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head 
Examiners/Head Examiners are once again reminded that they must ensure that 
evaluation is carried out strictly as per value points for each answer as given in the 
Marking Scheme. 
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अंक योजना: भौतिकी (042) 

Session: 2025–26  

कोड : 55/ 7 /1 

प्र. 

सं. 
मूलयाकंन तिन्दु / अपेतिि उत्तर अंक कुल अंक 

 खण्ड (क)   

1.  (A) – 0.12 V 
1 1 

2. 

(C)  

 

 

 

 

 

1 1 

3. (C) −
𝜇𝑜𝐼

24𝜋
𝑘̂ 

1 1 

4. (A) z - अक्ष के अनुदिश 
1 1 

5. (D) अवरक्त दकरण 
1 1 

6. (C) 
𝑉2

𝑅
 

1 1 

7. (B) 𝜈𝐺 > 𝜈𝑋 > 𝜈𝑈 
1 1 

8. (A) 
ℎ

𝜋
 

1 1 

9. (A) 00  
1 1 

10. (B) 50 cm 
1 1 

11. (A) अग्रदिदशक बायस में दवसरण, पश्चदिदशक बायस में अपवाह 
1 1 

12. (C) 1.0 A 
1 1 

13. 
(B) अदिकथन (A) और कारण (R) िोनोों सही हैं, परनु्त कारण (R) अदिकथन (A) की 

सही व्याख्या नही ों करता है। 

1 1 

14. 
(A) अदिकथन (A) और कारण (R) िोनोों सही हैं और कारण (R) अदिकथन (A) की सही 

व्याख्या करता है। 

1 1 

15. (C) अदिकथन (A) सही है, परनु्त कारण (R) गलत है। 
1 1 

16. (D) अदिकथन (A) और कारण (R) िोनोों गलत हैं। 
1 1 

 खण्ड (ख)   

17.  

 

 

𝜆 =
ℎ

√2𝑚𝐾
  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

इलेक्ट्र ॉन की गदतज ऊजाा का पररकलन करना      (2) 
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𝐾 =
ℎ2

2𝑚𝜆2 v 

=
(6.63×10−34)

2

2×9.1×10−31×(600×10−9)2
  

= 6.7 × 10−25  J  
 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

2 

18.  

(a) 

 

 

 

 

 

 

(i) हााँ 

िो माध्यमोों को पृथक करने वाली सतह पर परमाणुओों को िोदलत्र के रूप में िेखा जा 

सकता है। जो आपदतत प्रकाश सतह पर आपदतत प्रकाश की आवृदि को लेकर प्रणोदित 

िोलन कर सकते हैं। अतः  दवदकररत प्रकाश की आवृदि आपदतत प्रकाश की आवृदि के 

बराबर होती है। 

 

(ii) नही ों 

तरोंगोों द्वारा ले जाने वाली ऊजाा तरोंग के आयाम पर दनिार करती है, यह तरोंग सोंचरण की चाल 

पर दनिार नही ों करती। 

     अथवा 

 

(b)  

 

 

 

(i) िपाण द्वारा दबोंब का पूणा प्रदतदबोंब बनेगा। तथादप, प्रदतदबोंब की तीव्रता कम हो जाएगी। 

 

(ii) द्रव का अपवतानाोंक = 1.5 

द्रव में लेंस के अदृश्य होने के दलए द्रव और लेंस के पिाथा का अपवतानाोंक बराबर होना चादहए 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19.  

 

 

𝐵⃗ 1 =
𝜇0𝐼

2𝑟
 𝑘̂ 

=
4𝜋 × 10−7 × 1

2 × 0.1
 𝑘̂ 

    𝐵⃗ 1 = 2𝜋 × 10−6𝑘̂ T 

𝐵⃗ 2 =
4𝜋 × 10−7 × √3

2 × 0.1
 𝑖̂ 

𝐵⃗ 2 = 2√3 𝜋 × 10−6 𝑖̂  𝑇 

𝐵net = √𝐵1
 2 + 𝐵2

 2 

= 4𝜋 × 10−6  𝑇 
= 1.26 × 10−5  𝑇 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

तका पूणा व्याख्या करना 

(i)  परावदतात एवों अपवदतात प्रकाश की आवृदियााँ आपदतत प्रकाश की 

 आवृदि के समान होती हैं         (1) 

(ii) प्रकाश तरोंग द्वारा वादहत ऊजाा के घट जाने का द्योतक, सघन माध्यम में 

 प्रकाश की चाल कम होने पर.         (1) 

(i)  िपाण के सामने रखे दकसी दबोंब के प्रदतदबोंब पर प्रिाव  (1) 

(ii)  द्रव के अपवतानाोंक का मान दलखना    (½) 

 उिर के समथान में तका  िेना     (½) 

कुों डदलयोों के अक्षीय कें द्र पर नेट चुोंबकीय के्षत्र का पररमाण ज्ञात करना।            (2) 
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20.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

यदि 𝑟 > 𝑟0, r बढ़ने पर स्थिदतज ऊजाा धीरे-धीरे घटती है जो आकर्षी बल को िशााती है।. 

यदि 𝑟 < 𝑟0, r घटने पर स्थिदतज ऊजाा तेजी से बढ़ती है जो प्रदतकर्षी बल को िशााती है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21.  

 

 

 

 

𝐸𝑒𝑞 =
𝐸1𝑟2+𝐸2𝑟1

𝑟1+𝑟2
  

=
6×0.8−3×1

1+0.8
  

= 1  𝑉  
1

𝑟𝑒𝑞
=

1

𝑟1
+

1

𝑟2
  

1

𝑟𝑒𝑞
=

1

1
+

1

0.8
  

𝑟𝑒𝑞 =
4

9
Ω or 0.44 Ω  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2 

 खण्ड (ग)   

22.  

 

 

 

(a)  AC स्रोत के धनात्मक अधा-चक्र में डायोड अग्रदिदशक बायस में धारा प्रवाह करता 

 है। ऋणात्मक अधा-चक्र में यह पश्चदिदशक बायस में होने के कारण धारा प्रवाह नही ों 

 करता है। अतः  दनगात वोल्टता अधा-दिष्टकृत  वोल्टता होगी। 

 𝑉𝑟𝑚𝑠 =
𝑉0

2
=

220√2

2
= 

220

√2
volt 

 

नोट – प्रश्न के इस िाग को करने पर 1 अोंक दिया जाना चादहए। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• नू्यस्थिऑनोों के एक युग्म की स्थिदतज ऊजाा में पररवतान का उनके बीच की 

िूरी के फलन के रूप में ग्राफ आलेस्थखत करना    (1)  

• नादिकीय बल की व्याख्या  

o 𝑟 > 𝑟0के दलए आकर्षी होते हैं।      (1/2)   

o 𝑟 < 𝑟0के दलए प्रदतकर्षी होते हैं।    (1/2) 

 

ज्ञात करना 

तुल्य दवि्युत वाहक बल       (1)  

तुल्य आोंतररक प्रदतरोध       (1) 

 

(a) सोंधाररत्र के दसरोों के बीच वगामाध्य मूल (RMS) वोल्टता का मान ज्ञात करना। (1) 

(b) दिए गए पररपथ में 𝑉𝐴𝐵का मान ज्ञात करना।    (2)

   (2) 
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(b) 
1

𝑅𝐴𝐵
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
=

1

10
+

1

10
 

𝑅𝐴𝐵 = 5 Ω 
𝑅net = 5 + 5 = 10 Ω 

𝐼 =
15

10
= 1.5 A 

𝑉𝐴𝐵 = 𝐼𝑅𝐴𝐵  
= 1.5 × 5 
= 7.5 V 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23.  

 

 

 

 

 

(a) जब बैटरी से दकसी सोंधाररत्र को जोडा जाता है तो पे्लटोों के बीच दविवाोंतर उत्पन्न होता है, 

दजससे दवि्युत के्षत्र िादपत होता है। दवि्युत के्षत्र तब तक बढ़ता है जब तक पे्लटोों के मध्य 

दविवाोंतर बैटरी द्वारा लगाए गए दविवाोंतर के समान नही ों हो जाता।. 

 

वैकल्पिक: जब दकसी सोंधाररत्र को बैटरी से जोडा जाता है, तो उसमें धारा अल्पकाल के दलए 

प्रवादहत होती है, जो सोंधाररत्र की पे्लटोों पर एकदत्रत होकर उनके बीच दविवाोंतर बढ़ाती है। 

जब सोंधाररत्र पूणातः  आवेदशत हो जाता है, तो पररपथ में धारा शून्य हो जाती है। 

 

(b)   𝐶′ = 𝐾𝐶  

 बैटरी को हटाने पर आवेश सोंरदक्षत रहेगा। 

𝐶𝑉 = 𝐶′𝑉′ 

𝐶𝑉 = 𝐾𝐶𝑉′ 

𝑉′

𝑉
=

1

𝐾
 

𝑈′

𝑈
=

1
2𝐶′𝑉′2

1
2𝐶𝑉2

 

= (
𝐶′

𝐶
)(

𝑉′

𝑉
)

2

 

= 𝐾 (
1

𝐾
)
2

 

𝑈′

𝑈
=

1

𝐾
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) समाोंतर पे्लट सोंधाररत्र में आवेशन प्रक्रम की सोंके्षप में व्याख्या करना।      (1) 

(b) (
𝑉′

𝑉
) और (

𝑈′

𝑈
)का मान ज्ञात करना।     (1+1) 

 

• दकसी समबाहु दप्रज्म के अपवतानाोंक के दलए व्योंजक वु्यत्पन्न करना।   (2) 

• दवचलन कोण में पररवतान से आपतन कोण के फलन के रूप में ग्राफ द्वारा िशााना। (1) 
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चतुिुाज AQNR में, 

∠𝐴 + ∠𝑄𝑁𝑅 = 180∘  

दत्रिुज QNR से, 

𝑟1 + 𝑟2 + ∠𝑄𝑁𝑅 = 180∘  

िोनोों समीकरणोों की तुलना करने पर, 

𝑟1 + 𝑟2 = 𝐴  

कुल दवचलन (𝛿)िोनोों फलकोों पर दवचलनोों का योग है: 

𝛿 = (𝑖 − 𝑟1) + (𝑒 − 𝑟2)  

𝛿 = 𝑖 + 𝑒 − 𝐴  

नू्यनतम दवचलन पर, 

𝛿 = 𝐷𝑚,  𝑖 = 𝑒  दजसका तात्पया है दक 𝑟1 = 𝑟2 

𝑟 =
𝐴

2
  

𝐷𝑚 = 2𝑖 − 𝐴 या, 𝑖 =
𝐴+𝐷𝑚

2
 

दप्रज्म का अपवतानाोंक 

𝜂 =
sin 𝑖

sin 𝑟
  

𝜂 =
sin(

𝐴+𝐷𝑚
2

)

sin(
𝐴

2
)

  

 
 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• पूणा तरोंग दिष्टकारी पररपथ का एक नामाोंदकत आरेख बनाना।    (1)  

• इसका कायाकारी दसद्ाोंत बताना।       (1) 

• दनवेशी एवों दनगात तरोंगरूप िशााना।       (1) 
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कायाकारी दसद्ाोंत : 

एक सोंदध डायोड केवल तिी दवि्युत धारा प्रवादहत होने िेता है जब वह अग्रदिदशत बायदसत होता 

है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आयातकार ऐस्थियर पाश abcd पर दवचार कररए। cd के अनुदिश के्षत्र शून्य है। अनुप्रि खडो 

bc तथा ad के अनुदिश चुोंबकीय के्षत्र का घटक शून्य है। 

मान लीदजए दक प्रदत एकाोंक लोंबाई फेरोों की सोंख्या n है, तो पररबद् दवि्युत धारा ह 

𝐼𝑒 = 𝐼(𝑛ℎ)  

ऐस्थियर के पररपथीय दनयम के अनुसार 

𝐵𝐿 = 𝜇0𝐼𝑒  

𝐵ℎ = 𝜇0𝐼(𝑛ℎ)  

𝐵 = 𝜇0𝑛𝐼  

नोट : प्रश्न के उस िाग को हल करने पर दवद्याथी को बिले िाग के पूणा अोंक दिए जाएाँ । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(क) दकसी लोंबी पररनादलका के कें द्र के दनकट चुोंबकीय के्षत्र का व्योंजक वु्यत्पन्न करना।  

          (2) 

(ख) व्याख्या करना दक कण की ऊजाा में वृस्थद् होगी या नही ों।      (1) 
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कण की ऊजाा में वृस्थद् नही ों होगा। 

क्ोोंदक आवेदशत कण पर बल शून्य नही ों है, इसदलए यह एक वृिाकार पथ पर गमन करेगा। 

चुोंबकीय बल द्वारा कृत काया शून्य होगा। 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

3 

27.  

 

 

 

 

 

 

काययतवति : 

दकसी िूरि दबोंिु से चलकर प्रकाश अदिदृश्यक में प्रवेश करता है तथा उसके िूसरे 

फोकस पर वास्तदवक प्रदतदबम्ब बनता है। नेदत्रका इस प्रदतदबम्ब को आवदधात करके अोंदतम 

उल्टा प्रदतदबम्ब बनाती है। 

(b) आवदधात क्षमता अथवा कोणीय आवधान बढ़ाने के दलए। 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28.  

 

 

 

𝐸⃗ 𝑃1
= 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
 𝑖̂ +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
 (−𝑖̂)  

= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6 (1 −
1

3
) 𝑖̂  

𝐸⃗ 𝑃1
= 1.44 × 105 𝑖̂ N/C  

𝐸⃗ 𝑂 = 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
(−𝑖̂) +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
(−𝑖̂)  

= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6(1 + 1)(−𝑖̂)  

= −4.32 × 105 𝑖̂ N/C  

 

𝐸⃗ 𝑃2
= 𝐸⃗ 𝐴𝐵 + 𝐸⃗ 𝐶𝐷  

=
𝜆𝐴𝐵

2𝜋𝜀0𝑟1
(−𝑖̂) +

𝜆𝐶𝐷

2𝜋𝜀0𝑟2
(𝑖̂)  

= 2 × 9 × 109 × 12 × 10−6 (−
1

3
+ 1) 𝑖̂  

= 1.44 × 105 𝑖̂ N/C  

                                                       

     अथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  अपवताक टेलीस्कोप (िूरिशी) का नामाोंदकत दकरण आरेख बनाना। (1) 

 इसकी कायादवदध की सोंदक्षप्त व्याख्या करना    (1) 

(b) व्याख्या करना दक अदिदृश्यक  दवशाल फोकस िूरी तथा नेदत्रका लघु फोकस िूरी 

 की क्ोों होती है।       (1) 

दबोंिुओों P₁, O एवों P₂ पर नेट दवि्युत दविव ज्ञात करना।   (3)  
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(i) 𝑈 =
1

4𝜋𝜀0
⋅
𝑞1𝑞2

𝑟
  

𝑈 =
9×109 (8×10−6)(−4×10−6)

36×10−2   

𝑈 = −0.8 J  

 

(ii) 𝑈 = 𝑉1𝑞1 + 𝑉2𝑞2 +
1

4𝜋𝜀0
⋅
𝑞1𝑞2

𝑟
  

=
9×104

18×10−2 × 8 × 10−6 +
9×104

18×10−2 × (−4 × 10−6) + (−0.8)  

= 4 − 2 − 0.8  

𝑈 = 1.2 J  

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½ 

 

 

1 

 

½ 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खण्ड (घ)   

29. (i) (B) वृिाकार पथ पर चलेगा.  

(ii) (a) (A) 0.11 μs  

अथवा  

(b) (D) 4 m 

(iii) (B) −(300
 𝑁

𝐶
) 𝑖̂ 

(iv) (B) 
𝑚𝑔

𝐼
 𝑗̂ 

 

1 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

4 

30. (i) (a) (A) 3.2 × 10−19  𝐽 

   अथवा 

(b) (B) 5.3 × 1014  𝐻𝑧 

(ii)(C) आपदतत दवदकरण की तीव्रता पर 

(iii) (C) 2.08 eV  

(iv) (A) 𝜈0 

 

1 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

 

 

4 

 खण्ड (ड)   

31.  

 

 

 

 

 

 

(a) (i) 𝑣𝑑 एक-दतहाई हो जाएगी।. 

𝑣𝑑 =
𝐼

𝑛𝑒𝐴
=

𝑉

𝜌𝑙 𝑛𝑒
  

𝑣𝑑 ∝
1

𝑙
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) आवेशोों के दनकाय की स्थिर वैि्युत स्थिदतज ऊजाा का पररकलन करना।      (1)  

(ii) दनकाय की स्थिदतज ऊजाा का पररकलन करना।                   (2) 

(a) तका  सदहोंत उत्त्र की व्याख्या 

(i) चालकों  मों इलेक्ट्र ानोों की अपवाह चाल पर प्रिाव  (½ + ½) 

(ii) चालक के प्रदतरोध पर प्रिाव    (½ + ½) 

(b) दबोंिुओों B एवों D के बीच दविावाोंतर ज्ञात करना।      (3) 
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(ii) R 9 गुणा हो जाएगा। 

𝑅′ =
𝜌𝑙′

𝐴′   

=
𝜌(3𝑙)

𝐴/3
  

= 9𝑅  
 

 

 

(b)  

 

 

 

 

 

 

पाश ABDA, में दकरखाफ के दनयम से 

−1 − 2(𝐼 − 𝐼1) + 2𝐼1 + 2 − (𝐼 − 𝐼1) = 0  
−3𝐼 + 5𝐼1 = −1     ……..(i) 
 

पाश DBCD, में 

−2𝐼1 + 4 − 3𝐼 − 3 − 2𝐼 = 0  

−5𝐼 − 2𝐼1 = −1    ……..(ii)  

 

समीकरण (1) एवों (2) को हल करने पर, 

𝐼1 = −
2

31
 A  

∣ 𝑉𝐴𝐵 ∣= 𝐼1 × 2  

=
2

31
× 2  

∣ 𝑉𝐴𝐵 ∣=
4

31
 V  

 

OR 

 

     ½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

. 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (i)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) ग्राफ आलेस्थखत करना 

(i) (R) के साथ पररपथ में धारा में पररवतान िशााने के दलए।   (1) 

(ii) R के साथ सेल के दसरोों के बीच दविावाोंतर में पररवतान िशााने के दलए (1)  

 

(b) (i) 425°C पर प्रदतरोध ज्ञात करना     (2)  

 (ii) तापवृस्थद् के फलन के रूप में प्रदतरोध में होने वाले पररवतान को 

 िशााने वाला ग्राफ बनाना       (1) 
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(ii) 

 

 
 

(b)  
𝛼 =

𝑅2−𝑅1

𝑅1(𝑇2−𝑇1)
  

=
120−100

100(125−25)
  

=
20

100×100
  

𝛼 = 2 × 10−3 ∘𝐶−1  

𝑅2 = 𝑅1[1 + 𝛼(𝑇2 − 𝑇1)]  

= 100[1 + 2 × 10−4(425 − 25)]  

= 100 × 1.08  

𝑅2 = 108 Ω  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 
 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

32.  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

(क) शे्रणीक्रम LCR पररपथ की प्रदतबाधा के दलए व्योंजक वु्यत्पन्न करना।           (2) 

      अनुनाि से गत्यथा बताना।                 (½) 

      अनुनािी आवृदि के दलए व्योंजक दनकालना।            (½)  

(ख) िो हादनयााँ दलखना।                    (1+1) 
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 𝑉𝐶 > 𝑉𝐿के दलए 

𝑉𝑅𝑚 = 𝐼𝑚𝑅,  𝑉𝐶𝑚 = 𝐼𝑚𝑋𝐶 ,  𝑉𝐿𝑚 = 𝐼𝑚𝑋𝐿  

 

फेज़र सोंबोंि: 

𝑉⃗ 𝐿 + 𝑉⃗ 𝑅 + 𝑉⃗ 𝐶 = 𝑉⃗   
 

पाइथागोरस प्रमेय द्वारा, 

𝑉𝑚
2 = 𝑉𝑅𝑚

2 + (𝑉𝐶𝑚 − 𝑉𝐿𝑚)2  

𝐼𝑚
2 𝑍2 = (𝐼𝑚𝑅)2 + (𝐼𝑚𝑋𝐶 − 𝐼𝑚𝑋𝐿)

2  

𝐼𝑚
2 𝑍2 = 𝐼𝑚

2 [𝑅2 + (𝑋𝐶 − 𝑋𝐿)
2]  

𝑍 = √𝑅2 + (𝑋𝐶 − 𝑋𝐿)2  

 

जब सोंधाररत्र के दसरोों पर दविवान्तर पे्ररक के दसरोों पर दविवान्तर के समान हो जाता है तो 

अनुनाि की स्थिदत होती है@ धारा का आयाम अदधकतम होता है@ प्रदतबाधा नू्यनतम हो जाती 

है। (कोई एक)  

 

अनुनािी आवृदि के दलए व्योंजक 

नू्यनतम 𝑍के दलए, 𝑋𝐶 = 𝑋𝐿  
1

𝜔0𝐶
= 𝜔0𝐿   

𝜔0 =
1

√𝐿𝐶
   अथवा 𝜈0 =

1

2𝜋√𝐿𝐶
  

 

(b)  (i) उष्मा के कारण ऊजाा क्षय (𝐼2𝑅𝑡) अदधक होगा। 

 (ii) सोंपे्रर्षण में वोल्टता क्षय अदधक होगा। 

 (iii) लागत खचा अदधक होगा।      (कोई दो).  
 

    अथवा 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

1+1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

(a) (i) 𝑁 = 500, 𝐴 = 25 × 100 × 10−4 m2 , 𝜔 = 60 rad s
−1𝐵 = 0.4 T 

𝑅 = 250 Ω  

𝐼0 =
𝑁𝐵𝐴𝜔

𝑅
  

 

𝐼0 =
500×0.4×25×100×10−4×60

250
  

𝐼0 = 12 A  

 

(ii) जब कुों डली में धारा शून्य होती है तब चुोंबकीय फ्लक्स अदधकतम होता है। 

𝜙max = 𝑁𝐵𝐴  

= 500 × 0.4 × 2500 × 10−4  

𝜙max = 50 Wb  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  पररकलन करना  

 (i) जदनत्र से ली गई अदधकतम धारा    (1½) 

 (ii) कुों डली से गुजरने वाला फ्लक्स जब धारा शून्य होती है।  (1½) 

(b)  व्यावहाररक जदनत्रोों के िो उिाहरण ।    (½ + ½) 

 उनमें आमेचर के घूणान में सोंके्षप व्याख्या।    (½ + ½) 
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(b) जल दवि्युत जदनत्र   

आमेचर को घुमाने के दलए आवश्यक याोंदत्रक ऊजाा ऊाँ चाई से दगरते हुए पानी द्वारा प्राप्त की 

जाती है। 

 

तापीय जदनत्र : 

कोयला या अन्य स्रोतोों का उपयोग करके पानी में गमी करके िाप पैिा करते हैं। उच्च िाब 

पर िाप को आमेचर को घुमाने के दलए प्रयोग में लाते हैं। 

 

नादिकीय जदनत्र : 

आमेचर की घूणान के दलए नादिकीय ईोंधन का उपयोग दकया जाता है। (कोई िो) 
 

½ 
 

½ 

 

 
½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

33.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sin 𝑖𝑐 =
1

𝑛
  

tan 𝑖𝑐 =
𝑟

ℎ
  

𝑟 = ℎ tan 𝑖𝑐 & tan 𝑖𝑐 =
1

√𝑛2−1
 

𝐴 = 𝜋𝑟2 = 𝜋ℎ2tan2𝑖𝑐  

𝐴 =
𝜋ℎ2

 𝑛2−1 
  

𝐴 =
𝜋×1
16

9
−1

  

=
9𝜋

7
 m2  =

9×3.14

7
  =4.04 m2  

अथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 
½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 (b)  

 

 

 

 

 

 

 

 
1

𝑣
−

1

𝑢
=

1

𝑓
  

1

𝑣
=

1

10
−

1

15
  

=
1

30
  

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) जल के पृष्ठ का के्षत्रफल ज्ञात करना।      (3) 

(b)  दकरण आरेख बनाना।        (1) 

 उिल िपाण की फोकस िूरी ज्ञात करना।      (1) 
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𝑣 = 30 cm  

 

िपाण की वक्रता दत्रज्या, 

𝑅 = 30 − 10 = 20 cm  

𝑓 =
𝑅

2
  

𝑓 = 10 cm  

 

अथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

व्यदतकरण दववतान 

1. िीप्त और अिीप्त दरों जोों की चौडाई 

समान होती है। 

1. कें द्रीय उस्थच्चष्ठ की चौडाई दद्वतीयक 

उस्थच्चष्ठ या दनदिष्ठ की चौडाई से िोगुनी होती 

है। 

2. सिी िीप्त दरों जोों की तीव्रता समान 

होती है।. 

2. कें द्रीय उस्थच्चष्ठ से िूर जाने पर िीप्त 

दरों जोों की तीव्रता घटती है। 

3. िीप्त और अिीप्त दरों जोों के बीच सम 

अोंतर होता है। 

3. िीप्त और अिीप्त दरों जोों के बीच सम 

अोंतर नही ों होता। 

4. तीव्रता दवतरण तीक्ष्ण होता है।. 4. तीव्रता दवतरण व्यापक होता है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

         (कोई एक)  

 
 

(i) 𝐼 = 4𝐼0cos
2 𝜙

2
 

Δ𝑥 =
𝜆

3
  

𝜙 =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

3
=

2𝜋

3
  

𝐼1 = 4𝐼0cos
2 𝜋

3
  

𝐼1 = 𝐼0  

 

 

(ii) Δ𝑥 =
𝜆

4
 

𝜙 =
2𝜋

𝜆
×

𝜆

4
=

𝜋

2
  

𝐼2 = 4𝐼0cos
2 𝜙

2
  

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) प्रकाश के व्यदतकरण एवों दववतान में िेि बताना।     (1)  

प्रकाश की तीव्रता ज्ञात करना:  

(i) पथाोंतर 
𝜆

3
 के दलए।  

(ii) पथाोंतर 
𝜆

4
 के दलए।                                    (1+1) 

(b) प्रकाश के तरोंगिैध्या का पररकलन करना।     (2) 
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𝐼2 = 4𝐼0cos
2 𝜋

4
  

𝐼2 = 2𝐼0  

 

 

(b)  
Δ𝛽 = 𝛽1 − 𝛽2  

0.03 =
𝐷𝜆

𝑑
−

(𝐷−5)𝜆

𝑑
  

0.03 =
(𝐷−𝐷+5)𝜆

𝑑
  

𝜆 =
0.03

5
  

= 0.006 𝜇m = 6 × 10−7 m  

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

½ 
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  −     𝜇  o I  24 𝜋   k ^


  −   𝜇 o I  24 𝜋   k ^


      B → 2 =   4 𝜋 ×  10  − 7 ×  3  2 × 0 . 1     i ^


 


  = 100 × 1 . 08


    V  C >   V  L


    R 2 = 108   Ω


    V  R m =   I  m R ,     V  C m =   I  m   X  C ,     V  L m =   I  m   X  L


    V  C >   V  L


      V →  L +     V →  R +     V →  C =   V →


    V  R m =   I  m R ,     V  C m =   I  m   X  C ,     V  L m =   I  m   X  L


    V  m 2 =   V  R m 2 +    (   V  C m −   V  L m ) 2


      V →  L +     V →  R +     V →  C =   V →


    I  m 2   Z 2 =    (   I  m R ) 2 +    (   I  m   X  C −   I  m   X  L ) 2


    V  m 2 =   V  R m 2 +    (   V  C m −   V  L m ) 2


    I  m 2   Z 2 =   I  m 2  [   R 2 +    (   X  C −   X  L ) 2 ]


    I  m 2   Z 2 =    (   I  m R ) 2 +    (   I  m   X  C −   I  m   X  L ) 2


  Z =    R 2 +    (   X  C −   X  L ) 2


    I  m 2   Z 2 =   I  m 2  [   R 2 +    (   X  C −   X  L ) 2 ]


  Z


  Z =    R 2 +    (   X  C −   X  L ) 2


    X  C =   X  L


  Z = minimum     X  C =   X  L


   1    𝜔 0 C =   𝜔 0 L


      B → 2 = 2  3   𝜋 ×  10  − 6     i ^    T


 


   1    𝜔 0 C =   𝜔 0 L


    𝜔 0 =  1   L C


    𝜔 0 =  1   L C


    𝜈 0 =  1  2 𝜋  L C


      𝜈 0 =  1  2 𝜋  L C


   (   I 2 R t )  


   (   I 2 R t )  


  N = 500


  N = 500


  A = 25 × 100 ×  10  − 4    m 2


  A = 25 × 100 ×  10  − 4    m 2


  𝜔 = 60     rad s  − 1 B = 0 . 4  T


  𝜔 = 60     rad s  − 1 B = 0 . 4  T


  R = 250   Ω


  R = 250   Ω


    I 0 =   N B A 𝜔  R


    I 0 =   N B A 𝜔  R


    I 0 =   500 × 0 . 4 × 25 × 100 ×  10  − 4 × 60 250


    I 0 =   500 × 0 . 4 × 25 × 100 ×  10  − 4 × 60 250


    I 0 = 12  A


      B → 2 = 2  3   𝜋 ×  10  − 6     i ^    T


      B → 1 =     𝜇 0 I  2 r     k ^


    I 0 = 12  A


    𝜙 max = N B A


    𝜙 max = N B A


  = 500 × 0 . 4 × 2500 ×  10  − 4


    𝜙 max = 500 × 0 . 4 × 2500 ×  10  − 4


    𝜙 max = 50  Wb


    𝜙 max = 50  Wb


   sin ⁡    i  c =  1  n


   sin ⁡    i  c =  1  n


   tan ⁡    i  c =   r h


   tan ⁡    i  c =   r h


  r = h  tan ⁡    i  c


  r = h  tan ⁡    i  c


   tan ⁡    i  c =  1     n 2 − 1


      tan ⁡    i  c =  1     n 2 − 1


  A = 𝜋   r 2 = 𝜋  h 2  tan 2   i  c


  A = 𝜋   r 2 = 𝜋  h 2  tan 2   i  c


  A =   𝜋  h 2      n 2 − 1  


  A =   𝜋  h 2      n 2 − 1  


  A =   𝜋 × 1   16 9 − 1


    B  net =    B 1    2 +   B 2    2


      B → 1 = 2 𝜋 × 1  0  − 6   k ^


  A =   𝜋 × 1   16 9 − 1


  =   9 𝜋 7    m 2  


  =   9 𝜋 7    m 2  


  =   9 × 3 . 14 7


  =   9 × 3 . 14 7


  4 . 04    m 2


  4 . 04    m 2


   1  v −  1  u =  1  f


   1  v −  1  u =  1  f


   1  v =  1 10 −  1 15


   1  v =  1 10 −  1 15


  =  1 30


  =  1 30


  v = 30  cm


  v = 30  cm


  R = 30 − 10 = 20  cm


  R = 30 − 10 = 20  cm


  f =   R 2


  f =   R 2


  f = 10  cm


  


      B → 2 =   4 𝜋 ×  10  − 7 ×  3  2 × 0 . 1     i ^


  f = 10  cm


    𝜆 3


    𝜆 3


    𝜆 4


    𝜆 4


 


  I = 4   I 0  cos 2   𝜙 2


  I = 4   I 0  cos 2   𝜙 2


  Δ x =   𝜆 3


  Δ x =   𝜆 3


  𝜙 =   2 𝜋  𝜆 ×   𝜆 3 =   2 𝜋 3


  𝜙 =   2 𝜋  𝜆 ×   𝜆 3 =   2 𝜋 3


    I 1 = 4   I 0  cos 2   𝜋 3


    I 1 = 4   I 0  cos 2   𝜋 3


    I 1 =   I 0


    I 1 =   I 0


  Δ x =   𝜆 4


  Δ x =   𝜆 4


  𝜙 =   2 𝜋  𝜆 ×   𝜆 4 =   𝜋 2


  𝜙 =   2 𝜋  𝜆 ×   𝜆 4 =   𝜋 2


  r >   r 0


      B → 2 = 2  3   𝜋 ×  10  − 6     i ^    T


    I 2 = 4   I 0  cos 2   𝜙 2


    I 2 = 4   I 0  cos 2   𝜙 2


    I 2 = 4   I 0  cos 2   𝜋 4


    I 2 = 4   I 0  cos 2   𝜋 4


    I 2 = 2   I 0


    I 2 = 2   I 0


  Δ 𝛽 =   𝛽 1 −   𝛽 2


  Δ 𝛽 =   𝛽 1 −   𝛽 2


  0 . 03 =   D 𝜆  d −    ( D − 5 ) 𝜆  d


  0 . 03 =   D 𝜆  d −    ( D − 5 ) 𝜆  d


  0 . 03 =  ( D − D + 5 ) 𝜆


  0 . 03 =    ( D − D + 5 ) 𝜆  d


  


  𝜆 =   0 . 03 5


  = 0 . 006  nm


  = 0 . 006   𝜇 m


  = 6 ×  10  − 7  m


  = 6 ×  10  − 7  m


  r <   r 0


      B → 2 = 2  3   𝜋 ×  10  − 6     i ^    T


  r >   r 0


    B  net =    B 1    2 +   B 2    2


  r <   r 0


  r >   r 0 क े   ल ि ए   आ क र ् ष ी   ह ो त े   ह ै ं ।  


    E  e q =     E 1   r 2 +   E 2   r 1    r 1 +   r 2


  r <   r 0


      V 2  R


      V 2  R


  =   6 × 0 . 8 − 3 × 1  1 + 0 . 8


  r >   r 0


  = 1    V


  r <   r 0


   1    r  e q =  1    r 1 +  1    r 2


    E  e q =     E 1   r 2 +   E 2   r 1    r 1 +   r 2


   1    r  e q =  1 1 +  1  0 . 8


  =   6 × 0 . 8 − 3 × 1  1 + 0 . 8


  r e q =  4 9 Ω


  = 1    V


  0 . 44   Ω


   1    r  e q =  1    r 1 +  1    r 2


    V  A B


   1    r  e q =  1 1 +  1  0 . 8


    V  r m s =     V 0 2 =   220  2 2 =    220   2 volt


  r e q =  4 9 Ω


 


  0 . 44   Ω


   1    R  A B =  1    R 1 +  1    R 2 =  1 10 +  1 10


    V  A B


    𝜈  G >   𝜈  X >   𝜈  U


    𝜈  G >   𝜈  X >   𝜈  U


   (     V ′  V )


    V  r m s =     V 0 2 =   220  2 2 =    220   2 volt


   (     U ′  U )


   1    R  A B =  1    R 1 +  1    R 2 =  1 10 +  1 10


    C ′ = K C


   (     V ′  V )


  C V =   C ′   V ′


   (     U ′  U ) क ा   म ा न   ज ् ञ ा त   क र न ा ।


      U ′  U =    1 2   C ′   V  ′ 2   1 2 C   V 2


    C ′ = K C


  ∠ A + ∠ Q N R =  180 ∘


  C V =   C ′   V ′


    r 1 +   r 2 + ∠ Q N R =  180 ∘


      U ′  U =    1 2   C ′   V  ′ 2   1 2 C   V 2


    r 1 +   r 2 = A


  ∠ A + ∠ Q N R =  180 ∘


  𝛿


    r 1 +   r 2 + ∠ Q N R =  180 ∘


  𝛿 =  ( i −   r 1 ) +  ( e −   r 2 )


    r 1 +   r 2 = A


   h  𝜋


   h  𝜋


  𝛿 = i + e − A


   ( 𝛿 )


  𝛿 =   D  m ,   i = e


  𝛿 =  ( i −   r 1 ) +  ( e −   r 2 )


    r 1 =   r 2


  𝛿 = i + e − A


  r =   A 2


  𝛿 =   D  m ,   i = e


    D  m = 2 i − A


    r 1 =   r 2


  i =   A +   D  m 2


  r =   A 2


  n =    sin ⁡  i   sin ⁡  r


    D  m = 2 i − A


  n =    sin ⁡   (   A +   D  m 2 )   sin ⁡   (   A 2 )


  i =   A +   D  m 2


  n = number of turns per unit length


  𝜂 =    sin ⁡  i   sin ⁡  r


    I  e = I  ( n h )


  𝜂 =    sin ⁡   (   A +   D  m 2 )   sin ⁡   (   A 2 )


   0 0


   0 0


  B L =   𝜇 0   I  e


    I  e = I ( n h )


  B h =   𝜇 0 I  ( n h )


  B L =   𝜇 0   I  e


  B =   𝜇 0 n I


  B h =   𝜇 0 I  ( n h )


    P 1


  B =   𝜇 0 n I


  O


      E →    P 1 =     E →  A B +     E →  C D


    P 2


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1     i ^ +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2    ( −   i ^ )


      E →    P 1 =     E →  A B +     E →  C D


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( 1 −  1 3 )   i ^


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1     i ^ +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2    ( −   i ^ )


      E →    P 1 = 1 . 44 ×  10 5     i ^  N/C


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( 1 −  1 3 )   i ^


      E →  O =     E →  A B +     E →  C D


      E →    P 1 = 1 . 44 ×  10 5     i ^  N/C


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1  ( −   i ^ ) +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2  ( −   i ^ )


  𝜆 =  h   2 m K


  𝜆 =  h   2 m K


      E →  O =     E →  A B +     E →  C D


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( 1 + 1 )  ( −   i ^ )


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1  ( −   i ^ ) +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2  ( −   i ^ )


  = − 4 . 32 ×  10 5     i ^  N/C


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( 1 + 1 )  ( −   i ^ )


      E →    P 2 =     E →  A B +     E →  C D


      E →  O = − 4 . 32 ×  10 5     i ^  N/C


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1  ( −   i ^ ) +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2  (   i ^ )


      E →    P 2 =     E →  A B +     E →  C D


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( −  1 3 + 1 )   i ^


  =     𝜆  A B  2 𝜋   𝜀 0   r 1  ( −   i ^ ) +     𝜆  C D  2 𝜋   𝜀 0   r 2  (   i ^ )


  = 1 . 44 ×  10 5     i ^  N/C


  = 2 × 9 ×  10 9 × 12 ×  10  − 6  ( −  1 3 + 1 )   i ^


  U =  1  4 𝜋   𝜀 0 ⋅     q 1   q 2  r


  = 1 . 44 ×  10 5     i ^  N/C


  U =   9 ×  10 9    ( 8 ×  10  − 6 )  ( − 4 ×  10  − 6 )  36 ×  10  − 2


  U =  1  4 𝜋   𝜀 0 ⋅     q 1   q 2  r


  U = − 0 . 8  J


  U =   9 ×  10 9    ( 8 ×  10  − 6 )  ( − 4 ×  10  − 6 )  36 ×  10  − 2


  U =   V 1   q 1 +   V 2   q 2 +  1  4 𝜋   𝜀 0 ⋅     q 1   q 2  r


  


 


  U = − 0 . 8  J


  =   9 ×  10 4  18 ×  10  − 2 × 8 ×  10  − 6 +   9 ×  10 4  18 ×  10  − 2 ×  ( − 4 ×  10  − 6 ) +  ( − 0 . 8 )


  U =   V 1   q 1 +   V 2   q 2 +  1  4 𝜋   𝜀 0 ⋅     q 1   q 2  r


  = 4 − 2 − 0 . 8


  =   9 ×  10 4  18 ×  10  − 2 × 8 ×  10  − 6 +   9 ×  10 4  18 ×  10  − 2 ×  ( − 4 ×  10  − 6 ) +  ( − 0 . 8 )


  U = 1 . 2  J


  = 4 − 2 − 0 . 8


  −  ( 300     N  C )   i ^


  U = 1 . 2  J


    m g  I     j ^


  −  ( 300     N C )   k ^


  3 . 2 ×  10  − 19    J


    m g  I     j ^


  5 . 3 ×  10 14    H z


  3 . 2 ×  10  − 19    J


    𝜈 0


  5 . 3 ×  10 14    H z


    v  d


    𝜈 0


    v  d =   I  n e A =   V  𝜌 l   n e


      B → 1 =     𝜇 0 I  2 r     k ^


  


      v  d


    v  d ∝  1  l


    v  d =   I  n e A =   V  𝜌 l   n e


    R ′ =   𝜌   l ′    A ′


    v  d ∝  1  l


  =   𝜌  ( 3 l )  A / 3


    R ′ =   𝜌   l ′    A ′


  = 9 R


  =   𝜌  ( 3 l )  A / 3


  − 1 − 2  ( I −   I 1 ) + 2   I 1 + 2 −  ( I −   I 1 ) = 0


  = 9 R


  − 3 I + 5   I 1 = − 1


  − 1 − 2  ( I −   I 1 ) + 2   I 1 + 2 −  ( I −   I 1 ) = 0


  − 2   I 1 + 4 − 3 I − 3 − 2 I = 0


  − 3 I + 5   I 1 = − 1


  − 5 I − 2   I 1 = − 1


  − 2   I 1 + 4 − 3 I − 3 − 2 I = 0


    I 1 = −  2 31  A


  − 5 I − 2   I 1 = − 1


  ∣   V  A B ∣ =   I 1 × 2


      B → 1 = 2 𝜋 × 1  0  − 6   k ^


 


    I 1 = −  2 31  A


  =  2 31 × 2


  |   V  A B | =   I 1 × 2


  ∣   V  A B ∣ =  4 31  V


  =  2 31 × 2


  𝛼 =     R 2 −   R 1    R 1  (   T 2 −   T 1 )


  |   V  B | =  4 31  V


  =   120 − 100  100  ( 125 − 25 )


  𝛼 =     R 2 −   R 1    R 1  (   T 2 −   T 1 )


  =  20  100 × 100


  =   120 − 100  100  ( 1025 − 25 )


  𝛼 = 2 ×  10  − 3    ∘   C  − 1


  =  20  100 × 1000


    R 2 =   R 1  [ 1 + 𝛼  (   T 2 −   T 1 ) ]


  𝛼 = 2 ×  10  − 4    ∘   C  − 1


  = 100  [ 1 + 2 ×  10  − 4  ( 425 − 25 ) ]


    R 2 =   R 1  [ 1 + 𝛼  (   T 2 −   T 1 ) ]


  = 100 × 1 . 08


  = 100  [ 1 + 2 ×  10  − 4  ( 425 − 25 ) ]


    R 2 = 108   Ω

