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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर अवश्य स्िखें ।  
Candidates must write the Q.P. Code 
on the title page of the answer-book. 

Series : S7PQR SET~2 

       प्रश् न-पत्र कोड    

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 

 

 नोट >  NOTE 

(I) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में मसु्िि पषृ्ठ 

23 हैं । 
(I) Please check that this question paper 

contains 23 printed pages. 

(II) प्रश् न-पत्र में दास्हने हार्थ की ओर स्दए गए  

प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पसु्तिका के 

मखु-पषृ्ठ पर स्िखें । 

(II) Q.P. Code given on the right hand 
side of the question paper should be 
written on the title page of the 
answer-book by the candidate. 

(III) कृपया जााँच कर िें स्क इस प्रश् न-पत्र में 33 प्रश् न  
हैं । 

(III) Please check that this question paper 

contains 33 questions. 

(IV) कृपया प्रश् न का उत्तर लिखना शुरू करने से 

पहिे, उत्तर-पुलतिका में यथा तथान पर प्रश् न 

का क्रमाांक अवश्य लिखें ।            [ ] 

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस प्रश् न-पत्र को पढ़न े के स्िए 15 स्मनट का 

समय स्दया गया ह ै । प्रश् न-पत्र का स्विरण पवूााह्न 

में 10.15 बजे स्कया जाएगा । 10.15 बजे से 

10.30 बजे िक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को 

पढ़ेंगे और इस अवस्ि के दौरान वे उत्तर-पसु्तिका 

पर कोई उत्तर नहीं स्िखेंगे । 

(V) 15 minute time has been allotted to 
read this question paper. The 
question paper  will  be  distributed 
at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 
10.30 a.m., the candidates will  
read the question paper only and  
will not write any answer on the 
answer-book during this period. 

जीव लवज्ञान (सैद्धालतिक)   
BIOLOGY (Theory) 

निर्धारित समय : 3 घण्टे   अनर्कतम अंक : 70 
Time allowed : 3 hours  Maximum Marks : 70 
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सामान्‍य‍निर्देश‍:  

निम् िनिनित निर्देशों को ध् यधिपरू्ाक पऩिए औि उिकध पधिि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 33 प्रश् ि हैं । सभी‍प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) प्रश् ि-पत्र पााँच‍िण्डों में नर्भधनित ह ै– िण् ड‍क,‍ख,‍ग,‍घ‍एरं्‍ङ‍। 

(iii) खण्‍ड‍क – प्रश् ि संख्यध 1 से 16 तक बहुनर्कल्पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक कध ह ै।  

(iv) खण्‍ड‍ख – प्रश् ि संख्यध 17 से 21 तक अनत िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 2 अंकों कध 

ह ै। 

(v) खण्‍ड‍ग – प्रश् ि संख्यध 22 से 28 तक िघ-ुउत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 3 अंकों कध ह ै। 

(vi) खण्‍ड‍घ – प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 4 अंकों कध ह ै । इि  

उप-प्रश् िों में से एक उप-प्रश् ि में आंतरिक नर्कल्प कध चयि नर्दयध गयध ह ै। 

(vii) खण्‍ड‍ङ – प्रश् ि संख्यध 31 से 33 तक र्दीघा-उत्तिीय प्रकधि के प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि 5 अंकों कध ह ै। 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नर्कल्प िहीं नर्दयध गयध ह ै । यद्यनप, िण्ड ि, घ तथध ङ में आंतरिक नर्कल्प कध 

प्रधर्र्धि नर्दयध गयध ह ै। पिीक्षधथी को इि प्रश् िों में से नकसी एक प्रश् ि कध उत्ति निििध ह ै। 

(ix) ध्यधि र्दें नक दृनिबधनर्त पिीक्षधनथायों के निए अिग प्रश् ि-पत्र ह ै। 

(x) िहधाँ कहीं आर्श्यक हो, सधफ सथुिे औि उनचत रूप से िधमधंनकत नचत्र बिधए िधिे चधनहए । 

खण् ड क 

प्रश् ि संख् यध 1 से 16 तक बहुनर्कल् पीय प्रकधि के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक प्रश् ि कध 1 अंक ह ै। सर्ोनचत नर्कल्प 

कध चयि कीनिए । 161=16 

1. शकु्राण ु के तर्थानान्िरण मागा को नीचे स्दए गए प्रवाह आरेख द्वारा दशााया गया ह ै । P िर्था Q को 

पहचान कर सही स्वकल्प का चयन कीस्जए ।   

शकु्रजनक नस्िका → 
वषृण जास्िका 

(रेटे टेस्तटस) 
→ P 

     

मतू्र मागा  Q  
अस्िवषृण 

(एस्पस्डस्डस्मस) 

 

(A) P – शकु्रवास्हका, Q – मतू्रवास्हनी  

(B) P – तखिनीय वास्हनी, Q – शकु्रवाहक 

(C) P – शकु्रवास्हका, Q – शकु्रवाहक  

(D) P – शकु्रवाहक, Q – शकु्रवास्हका 
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them :  

(i) This question paper contains 33 questions. All questions are compulsory.  

(ii) Question paper is divided into five sections – Sections A, B, C, D and E.  

(iii) Section A – questions number 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions. 

Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B – questions number 17 to 21 are Very Short Answer Type Questions. 

Each question carries 2 marks. 

(v) Section C – questions number 22 to 28 are Short Answer Type Questions. 

Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D – questions number 29 and 30 are Case-Based questions. Each 

question carries 4 marks. Each question has subparts with internal choice in 

one of the subparts. 

(vii) Section E – questions number 31 to 33 are Long Answer Type Questions. Each 

question carries 5 marks. 

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in  

Sections B, D and E of the question paper. A candidate has to write answer for 

only one of the alternatives in such questions. 

(ix) Kindly note that there is a separate question paper for Visually Impaired 

candidates.  

(x) Wherever necessary, neat and properly labelled diagrams should be drawn.    

SECTION A 

Questions no. 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions, carrying 1 mark each. 

Choose the best option.      161=16       161=16 

1. The path of the sperm transport is shown below. Identify P and Q and 

select the correct option.  

Seminiferous 

tubules 
→ Rete testis   → P 

     

Urethra   Q  Epididymis  

(A) P – Vasa efferentia, Q – Ureter  

(B) P – Ejaculatory duct, Q – Vas deferens  

(C) P – Vasa efferentia, Q – Vas deferens  

(D) P – Vas deferens, Q – Vasa efferentia 
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2. कोस्शका स्वभाजन की अवस्ि में अिागुणसतू्रों (क्रोमेस्ट डों) के स्वसंयोस्जि न होने के पररणामतवरूप 

गणुसतू्रों (क्रोमोसोमों) की संख्या में वसृ्ि अर्थवा हास्न हो जािी ह ै। सही स्वकल्प का चयन कीस्जए । 

(A) सगुसु्णिा  

(B) एकगसु्णिा 

(C) असगुसु्णिा  

(D) बहुगसु्णिा  

3. स्नम्नस्िस्खि में से स्कस पौिे में बहुभ्रूणिा सामान्य ह ै? 

(A) केिा   

(B) टमाटर  

(C) आि ू 

(D) नींब ू 

4. सगभािा के स्चस्कत्सीय समापन के स्िए उस उपयकु् ि स्वकल्प का चयन कीस्जए स्जसे अपके्षाकृि काफी 

सरुस्क्षि माना जािा ह ै।  

(A) सगभािा की स्द्विीय स्िमाही िक 

(B) सगभािा की 12 सप्ताह िक 

(C) सगभािा के पााँचवें (5वें) माह िक 

(D) सगभािा के 21वें सप्ताह िक  

5. जब स्कसी ऐमीनो अम्ि का कूटिेखन एक से अस्िक प्रकूटों द्वारा होिा ह,ै िो आनवंुस्शक कूट 

कहिािा ह ै:  

(A) सावाभौस्मक  

(B) स्बन्दगुिा/स्बन्दसु्कि  

(C) स्वरामरस्हि  

(D) अपह्रास्सि 
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2. Failure of segregation of chromatids during cell division results in gain or 

loss of chromosomes. Select the correct option. 

(A) Euploidy   

(B) Monoploidy  

(C) Aneuploidy   

(D) Polyploidy 

3. Polyembryony commonly occurs in which one of the following plants ? 

(A) Banana 

(B) Tomato  

(C) Potato 

(D) Citrus  

4. Choose the right option that indicates the safe period for medical 

termination of pregnancy. 

(A) Second trimester of pregnancy   

(B) 12 weeks of pregnancy   

(C) 5 months of pregnancy  

(D) 21 weeks of pregnancy   

5. When an amino acid is coded by more than one codon, the genetic code is 

said to be :  

(A) Universal   

(B) Punctuated  

(C) Commaless   

(D) Degenerate  
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6. स्मिर ने अपने प्रयोग में कुछ गैसों को शास्मि स्कया । स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सी गैस उनके प्रयोग का 

स्हतसा िहीं र्थी ?  

(A) मीर्थेन  

(B) हाइड्रोजन  

(C) अमोस्नया  

(D) काबान डाइऑक्साइड  

 

7. पोस्ियो वैक्सीन बच्चों को स्कस प्रकार की प्रस्िरक्षा प्रदान करिी ह ै? सही स्व कल् प का चयन कीस्जए ।  

(A) सहज प्रस्िरक्षा   

(B) स्नस्रक्रय प्रस्िरक्षा   

(C) तव-प्रस्िरक्षा    

(D) सस्क्रय प्रस्िरक्षा    

 

8. एक व्यस्ि को स्चस्कत्सािय में मायोकास्डायि इनफाक्शान के कारण भिी कराया गया ।  

हृदय-रोगस्वशेषज्ञ ने उसे ‘तरेप्टोकाइनेस’ का इजेंक्शन (प्रस्िवेशन) िगाया । तरेप्टोकाइनेस का उपयोग 

करने वािे सही कारण वािे स्वकल्प का चयन कीस्जए ।  

(A) यह हृदय तपंदन को प्रेररि करिा ह ै। 

(B) यह उच् चरक् िचाप को कम करिा ह ै। 

(C) यह र्थक्का तफोटन के रूप में काया करिा ह ै। 

(D) यह रक् ि के कोिेतटेरॉि के तिर को कम करिा ह ै। 
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6. Miller’s experiment included some gases in his experiment. Which of the 

following gas was not part of his experiment ? 

(A) Methane    

(B) Hydrogen   

(C) Ammonia    

(D) Carbon dioxide   

 

7. Polio vaccine provides which kind of immunity in children ? Select the 

correct option. 

(A) Innate immunity 

(B) Passive immunity 

(C) Autoimmunity 

(D) Active immunity 

 

8. A person admitted to hospital as he had myocardial infarction. A 

cardiologist injected him ‘streptokinase’. Select the option that indicates 

the correct reason for using streptokinase.  

(A) It stimulates the heartbeat. 

(B) It reduces hypertension. 

(C) It acts as a clot-buster. 

(D) It reduces the level of blood cholesterol. 
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9. जीवाणुवीय (बैक्टीररयि) रूपांिरण में िाप प्रघाि स्वस्ि का उपयोग स्नम्नस्िस्खि में से स्कस चरण को 

सगुम बनाने के स्िए स्कया जािा ह ै?  

(A) डीएनए का कोस्शका स्भस्त्त से बंिन करना 

(B) स्िल्िी परर वहन प्रोटीनों के माध्यम से डीएनए को प्रस्वष्ट कराना  

(C) जीवाण ुकोस्शका स्भस्त्त के अतर्थाई स्छिों द्वारा डीएनए का अंिर्ग्ाहण करना 

(D) प्रस्िजैस्वक प्रस्िरोिी जीनों की अस्भव्यस्क् ि   

 

10. जीन Cry-IAb द्वारा कूटिेस्खि प्रोटीन स्नम्नस्िस्खि में से स्कस पीड़क का स्नयंत्रण करिा ह ै?  

(A) कपास गोिक शिभ 

(B) मक्का छेदक  

(C) िंबाकू कस्िका कृस्म 

(D) मच्छर 

 

11. प्रकृस्ि में अंिरजािीय तपिाा के बावजदू तपिी जास्ियों (तपीशीज़) ने स्नम्नस्िस्खि में से कौन-सी 

प्रणािी को स्वकस्सि स्कया होगा िास्क सहअस्तित्व एवं उत्तरजीस्विा बनी रह े? 

(A) तपिी अपवजान    

(B) तपिी मोचन    

(C) संसािन स्वभाजन   

(D) सह-स्वकास   

 

12. पस्श् चमी घाट में जन्िओु ंके स्नम्नस्िस्खि वगों में से स्कस वगा की सवाास्िक तर्थास्नक जास्ियााँ पाई जािी 

हैं ? 

(A) तिनिारी (मैमि) 

(B) सरीसपृ (रेप्टाइल्स) 

(C) जितर्थिचर (उभयचर)  

(D) पक्षी 
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9. Significance of heat shock method in bacterial transformation is to 

facilitate which one of the following steps ? 

(A) Binding DNA to the cell wall 

(B) Uptake of DNA through membrane transport proteins 

(C) Uptake of DNA through transient pores in the bacterial cell wall 

(D) Expression of antibiotic resistance genes  

10. Cry proteins coded by the gene Cry IAb controls which one of the 

following pests ?  

(A) Cotton bollworm 

(B) Corn borer 

(C) Tobacco budworm 

(D) Mosquito  

11. In spite of interspecific competition in nature, which of the following 

mechanisms might competing species have evolved to coexist and  

survive ?  

(A) Competitive exclusion  

(B) Competitive release  

(C) Resource partitioning  

(D) Co-evolution  

12. Which of the following groups of animals has a large number of endemic 

species in the western ghats ?  

(A) Mammals 

(B) Reptiles 

(C) Amphibians 

(D) Birds  
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प्रश् ि संख् यध 13 से 16 के निए, र्दो कथि नर्दए गए हैं – नििमें एक को अनभकथि (A) तथध र्दसूिे को कधिण (R)  

द्वधिध अंनकत नकयध गयध ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्ति िीच ेनर्दए गए कोडों (A), (B), (C) औि (D) में से चिुकि 

र्दीनिए । 

(A) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या करिा ह ै। 

(B) अस्भकर्थन (A) और कारण (R) दोनों सही हैं, परन् ि ुकारण (R), अस्भकर्थन (A) की सही 

व् याख् या िहीं करिा ह ै। 

(C) अस्भकर्थन (A) सही ह,ै परन् ि ुकारण (R) ग़िि ह ै। 

(D) अस्भकर्थन (A) ग़िि ह,ै परन् ि ुकारण (R) सही ह ै। 

 

13. अनभकथि (A) : सहज प्रस्िरक्षा एक प्रकार की अस्वस्शष्ट प्रस्िरक्षा ह ै।  

कधिण (R) : हमारे शरीर की त्वचा मखु्य प्राकृस्िक रोि ह ैजो सकू्ष् मजीवों के प्रवेश को रोकिी  

ह ै।  

14. अनभकथि (A) : पीसीआर िकनीक में िापानशुीिन के दौरान रासायस्नकि: संश् िसे्षि 

ओस्िगोन्यसू्क्ियोटाइडों का उपयोग स्कया जािा ह ै।  

कधिण (R) : प्रारंभक (प्राइमसा) स्द्व रज्जकु डीएनए के परूक के्षत्रों पर आबंिन करिे हैं ।  

15. अनभकथि (A) : संवाहक डीएनए िर्था बाहरी (स्वजािीय) डीएनए एक ही प्रस्िबंिन एंज़ाइम द्वारा 

काटे जािे हैं ।  

कधिण (R) : एक ही एंज़ाइम द्वारा काटे जाने वािे संवाहक डीएनए िर्था बाहरी डीएनए परूक 

स्चपस्चपे स्सरे बनािे हैं । 

16. अनभकथि (A) : आविृबीजी (एंस्जयोतपमा) में भ्रणूपोष एक स्त्रगसु्णि ऊिक है ।  

कधिण (R) : भ्रणूपोष स्त्रसंियन के पश् चाि ् बनिा ह ै अर्थााि ् अगसु्णि नर यगु्मक केन्िीय 

कोस्शका में स्तर्थि दो ध्रवुीय केस्न्िस्कयों के सार्थ संगस्िि हो जािा ह ै। 



57/7/2  11      * [ P.T.O. ] 

For Questions number 13 to 16, two statements are given – one labelled as 

Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct answer to 

these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

13. Assertion (A) : Innate immunity is a non-specific type of defence.  

Reason (R) : Skin in our body is the main physical barrier which 

prevents entry of microorganisms.  

14. Assertion (A) : Chemically synthesised oligonucleotides are used during 

annealing in PCR technique. 

Reason (R) : The primers bind to the double stranded DNA at their 

complementary regions. 

15. Assertion (A) : Vector DNA and foreign DNA are cut by the same 

restriction enzyme.  

Reason (R) : Vector DNA and foreign DNA, cut with same enzyme, 

produces complimentary sticky ends. 

16. Assertion (A) : Endosperm in angiosperm is a triploid tissue. 

Reason (R) : Endosperm is formed after triple fusion i.e. fusion, of a 

diploid secondary nucleus with a haploid male gamete. 
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खण् ड ख  

17. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) मानवों में प्रसव के स्िए संकेि कहााँ से प्रारंभ (उत्पन्न) होिे हैं ? 

  (ii) नवजाि स्शशओु ंको प्रर्थम तिन्य या खीस (कोिोतरम) स्पिाना महत्त्वपणूा क्यों ह ै? 2 

  अथवा  

 (ख) जीआईएफटी (GIFT) ज़ेडआईएफटी (ZIFT) से स्कस प्रकार स्भन् न ह ै? 2 

18. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) उस वैज्ञास्नक का नाम स्िस्खए स्जसने आस्् व क जीव स्वज्ञान के मिू स्सिांि को प्रतििु  

स्कया । इसका व्यवतर्थात्मक स्नरूपण कीस्जए । 2 

  अथवा  

 (ख) स्कसी अण ु द्वारा आनवंुस्शक पदार्था के रूप में काया करन े हिे ु स्निााररि चार मानदडंों का 

उल्िेख कीस्जए । 2 

19. (क) स्कसी पाररिंत्र में ‘तिरस्वन्यास’ की पररभाषा स्िस्खए ।  

 (ख) वन पाररिंत्र में ‘तिरस्वन्यास’ स्कस प्रकार स्नरूस्पि होिा ह ै?  2 

20. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) हरेोइन ड्रग के स्रोि पादप का नाम स्िस्खए । पौिे से यह स्कस प्रकार प्राप्त की जािी  

ह ै? 

  (ii) मानव शरीर पर हरेोइन के प्रभावों को स्िस्खए । 2 

  अथवा  

 (ख) ‘स्वस्नविान संिक्षण’ (स्वदड््रावि स्संड्रोम) क्या ह ै ? इसकी स्व शेषिा बिाने वािे स्कन् हीं दो 

िक्षणों की सचूी बनाइए । 2 

21. स्नम्नस्िस्खि सहायक जनन प्रौद्योस्गकी (िकनीक) द्वारा संिानहीन दपंस्ि यों (यगुिों) को सहायिा कैसे 

प्राप्त हो सकिी ह ै?  2 

 (क) जीआईएफटी  

 (ख) आईसीएसआई   
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SECTION B 

17. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) Where do the signals for parturition originate from, in 
humans ? 

  (ii) Why is it important to feed newborn babies on colostrum ? 2 

    OR 

 (b) How is GIFT different from ZIFT ? 2 

18. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Name the scientist who proposed the central dogma in molecular 

biology. Give its schematic representation. 2  

    OR 

 (b) Write four criteria to be fulfilled by a molecule to act as a genetic 

material.   2 

19. (a) Define stratification in an ecosystem.  

 (b) How is stratification represented in a forest ecosystem ? 2 

20. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) Name the source plant of heroin drug. How is it obtained 

from the plant ? 

  (ii) Write the effects of heroin on the human body. 2 

    OR 

 (b) What is ‘withdrawal syndrome’ ? List any two symptoms it is 

characterised by. 2 

21. How can childless couples get help by the following assisted reproductive 

technologies ?  2 

 (a) GIFT  

 (b) ICSI  
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खण् ड ग  

22. स्नम्नस्िस्खि द्वारा स्रास्वि होने वािे हॉमोनों के नाम स्िस्खए : 

 (क) पीि स्पंड (कॉपास ल्यसु्टयम) िर्था अपरा (प्िैसेंटा) (कोई दो), और  

 (ख) प्रसव के समय   

 इनके प्रकाया भी स्िस्खए । 3 

23. (क) एक अनिेुखन इकाई की संरचना का आरेखीय स्न रूपण बनाकर इसमें स्नम्नस्िस्खि को 

दशााइए : 

 (i) अनिेुखन की स्दशा  

 (ii) इसमें शास्मि दो रज्जकुों की ध्रवुिा  

 (iii) टेम्पिेट रज्ज ु

 (iv) समापक  

 (ख) अनिेुखन में उन्नायक (विाक) के काया (भसू्मका) का उल्िेख कीस्जए । 3 

24. (क) स्कसी एिजान के प्रस्ि मानव शरीर स्कस प्रकार प्रस्िस्क्रया करिा ह ै? ऐिजी प्रस्ि स्क्रयाओ ंके 

दौरान शरीर में स्कस प्रकार का प्रस्िस्पंड (प्रस्िरक्षी) उत्पन्न होिा ह ै? 

 (ख) उन औषस्ियों के प्रकार स्िस्खए जो ऐिजी प्रस्ि स्क्रयाओ ंके िक्षणों को कम करने में सहायक 

हैं । 

 (ग) ऐिजी प्रस्ि स्क्रया के दौरान शरीर द्वारा स्नमुाक् ि होने वािे रसायनों के नाम स्िस्खए । 3 

25. बीजीय समीकरण की सहायिा से हाडी-वेनबगा स्सिांि की व्याख्या कीस्जए ।  3  

26. (क) स्नम्नस्िस्खि उदाहरणों में प्रत्येक में पररिस्क्षि पारतपररक (अन्योन्य) स्क्रया के प्रकार का नाम 

स्िस्खए । 

  (i) एक आम के वकृ्ष की शाखा  पर उगने वािा ऑस्का ड  

  (ii) अंजीर के परुपक्रम को परास्गि करिा बरा 

 (ख) उपयुाि (i) िर्था (ii) में दशााई गई पारतपररक स्क्रयाओ ंकी व्याख्या भी कीस्जए । 2+1=3 
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SECTION C 

22. Name the hormones secreted : 

 (a) by corpus luteum and placenta (any two), and 

 (b) during parturition. 

 Also write their functions. 3 

23. (a) Draw a schematic representation of the structure of a transcription 

unit and show the following in it :  

(i) Direction in which transcription occurs  

(ii) Polarity of the two strands involved 

(iii) Template strand 

(iv) Terminator  

(b) Mention the function of promoter in transcription.  3 

24. (a) How does the human body respond to an allergen ? Which type of 

antibody is produced during allergic reactions ?  

 (b) Name the types of drugs that help in reducing the symptoms of 

allergic reactions. 

 (c) Name the chemicals released in the body during an allergic 

reaction. 3 

25. Explain the Hardy-Weinberg principle with the help of an algebric 

equation.   3 

26. (a) Name the type of interaction seen in each of the following 

examples. 

  (i) An orchid growing on branch of mango tree 

  (ii) Wasp pollinating fig inflorescence  

 (b) Also explain the above interactions shown by (i) and (ii). 2+1=3 
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27. ‘इडंो-बमाा’ क्षेत्र को हॉट-तपॉट के रूप में माना जािा ह ै । जैव-स्वस्वििा में ‘हॉट-तपॉट्स’ का क्या 

अस्भप्राय ह ै? ‘हॉट-तपॉट’ के स्निाारण हिे ु उपयोग स्कए जाने वािे दो मानदडंों की सचूी बनाइए । 

भारि के स्कन् हीं दो हॉट-तपॉट्स के नाम स्िस्खए ।  3 

28. ऐडेनोस्सन स्डऐमीनेज की कमी के रोगी के उपचार में उपयोग स्कए जाने वािे स्कन्हीं िीन स्व स्भ न् न 

उपगमनों की व्याख्या कीस्जए । 3 

खण् ड घ 

प्रश् ि संख्यध 29 तथध 30 केस-आर्धरित प्रश् ि हैं । प्रत्येक प्रश् ि के 3 उप-प्रश् ि हैं निसके एक उप-प्रश् ि में 

आंतरिक नर्कल्प नर्दयध गयध ह ै। 

29. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 शहरी के्षत्रों में वास्हि मि (सीवेज) बड़ी मात्रा में उत्पन्न होिा ह ै। स्कसी प्राकृस्िक जि स्रोि में प्रवास्हि 

करने से पवूा इसको वास्हि-मि उपचार संयंत्रों (STPs) में उपचाररि स्कया जािा ह ै िास्क यह कम 

प्रदसू्षि/प्रदषूण मकु् ि हो जाए । नीचे स्दए गए प्रवाह चाटा का प्रेक्षण कीस्जए िर्था अर्ग्गामी प्रश् नों के 

उत्तर स्िस्खए : 

 
                                            

 

 (क) वास्हि मि के प्रार्थस्मक उपचार के उपरांि बनने वािे दो उत्पादों के नाम स्िस्खए ।  1 

 (ख) क्या होिा ह ै जब सस्क्रस्यि आपंक को अवायवीय तिज डायजेतटर से गजुारा जािा ह ै ? 

व्याख्या कीस्जए ।     2 

प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव को बडे़ वायवुीय टैंक में से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

बस्ह:स्राव को स्न:सादन (सेटस्िंग) टैंक से प्रवास्हि स्कया जािा ह ै

िास्क यह अवसाद (सस्क्रस्यि आपंक) बना सके ।  
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27. ‘Indo-Burma’ is considered as a hotspot. What is meant by the term 

‘hotspots’ in biodiversity ? List two criteria used for determining a 

‘hotspot’. Name any two hotspots of India. 3 

28. Explain any three different approaches used in the treatment of a person 

suffering from Adenosine Deaminase deficiency.  3 

SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are case-based questions. Each question has 3  

sub-questions with internal choice in one sub-question. 

29. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Sewage is generated in large quantities in the urban areas. It is treated 

in sewage treatment-plants (STPs) to make it less polluted before 

discharging into any natural water body. Observe the flow chart given 

below and answer the questions that follow : 

 

                                            

 

(a) Name the two products obtained after primary treatment of sewage.  1 

(b) What happens to the activated sludge when it is passed into an 

anaerobic sludge digester ? Explain. 2 

Effluent is passed into settling tank to form the 

sediment (activated sludge)  

Primary effluent is passed into large aeration tank  
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 (ग) (i) बडे़ वायवुीय टैंकों से प्रवास्हि करने के पश् चाि ्ऐसे दो सकू्ष्मजीवीय समहूों के नाम 

स्िस्खए जो प्रार्थस्मक बस्ह:स्राव में उपस्तर्थि होिे हैं ।  1 

  अथवा  

 (ग) (ii) बीओडी (BOD) की पररभाषा स्िस्खए । जब अपस्शष्ट जि में उपस्त र्थि काबास्नक 

पदार्थों की मात्रा अस्िक होिी है, िो बीओडी (BOD) पर क्या प्रभाव पड़िा ह ै? 1 

 

30. स्नम् नस्िस्खि परर च् छेद को पढ़कर नीचे स्दए गए प्रश् नों के उत्तर दीस्ज ए : 4 

 हीमोफीस्िया एक स्िंग-सहिग्न अप्रभावी िक्षण (स्वशेषक) वािा रोग (स्वकार) ह ै । एक पररवार के 

वंशाविी स्वश् िेषण द्वारा इस रोग की वंशागस्ि को स्नम्न रूप में दशााया गया ह ै। इसका अध्ययन करके 

इसके नीचे स्द ए गए प्रश् नों के उत्तर स्िस्खए : 

 

 (क) यह व्याख्या करने के स्िए स्क हीमोफीस्िया को स्िंग-सहिग्न अप्रभावी स्व कार क्यों माना 

जािा ह,ै ऊपर स्दए गए वंशाविी चाटा का स्वश् िषेण कीस्जए ।  1 

 (ख) (i) स्कसी मस्हिा के हीमोफीस्ि या रोग र्ग्ति होने की संभावना अत्यंि स्वरि ह ै। व्याख्या 

कीस्जए ।  

  (ii) हीमोफीस्िया रोग र्ग्ति स्पिा के पतु्र कभी भी इस रोग से पीस्ड़ि क्यों नहीं होिे हैं ? 2 

 (ग) (i) व्यस्क् ि  2 िर्था 5 का संभास्वि (संभाव्य) जीनोटाइप स्िस्खए । 1 

  अथवा  

 (ग) (ii) हीमोफीस्िया को मेंडिीय स्वकार के रूप में क् यों वगीकृि स्कया गया ह ै?  1 
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(c) (i) Name the two groups of microbes present in the primary effluent 

after it is passed into large aeration tanks.  1 

      OR 

(c)    (ii) Define BOD. What happens to the BOD when organic matter 

present in the wastewater increases ?  1 

 

30. Read the following passage and answer the questions that follow :  4 

 Haemophilia is a sex-linked recessive disease. Study the pedigree 

analysis given below showing the inheritance of the disease in a family 

and answer the questions that follow :  

 

 

 

(a) Analyse the given pedigree chart to explain why Haemophilia is 

considered a sex-linked  recessive disorder.  1 

(b) (i) The possibility of a human female becoming a haemophilic is 

extremely rare. Explain. 

   (ii) Why do the sons of a haemophilic father never suffer from this 

disease ?  2 

(c) (i)    Write the possible genotype of the individuals 2 and 5. 1 

      OR 

(c) (ii)   Why is haemophilia categorised as a Mendelian disorder ? 1 
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खण् ड ङ 

31. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) मानव के नर जनन िंत्र के हॉमोनी स्नयंत्रण को एक प्रवाह आरेख द्वारा दशााइए । 5  

  अथवा  

 (ख) अंडोत्सगा के पवूा स्वस्भन्न पटुकीय प्रावतर्थाओ ंके दौरान प्रार्थस्मक अंडक (प्राइमरी ऊसाइट) में 

होने वािे परर विानों की व्याख्या कीस्जए ।  5 

 

32. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क)    (I) (i) पनुयोगज डीएनए िकनीक में वरणयोग्य स्चह्नकों की भसू्मका का वणान कीस्जए ।  1 

  (ii) ऐसे दो वरणयोग्य स्चह्नकों के नाम स्िस्खए स्जन्हें ई. कोिधई क् िोस्नंग संवाहक के 

स्िए उपयोगी माना जािा ह ै। 1 

  (iii) ई. कोिधई क्िोस्नंग संवाहक में ‘Ori’ की दो महत्ताओ ं (सार्थाकिाओ)ं का वणान 

कीस्जए । 1

2
+

1

2
=1  

          (II) जैवप्रौद्योस्गकीवेत्ताओ ं ने पादपों के स्िए ऐग्रोबैक्टीरियम ट्यमूीफेनशएंस का िर्था 

जन्िओु ं के स्िए रेरोवायरसों (पश् च स्वषाणओु)ं का उपयोग स्किने प्रभावी ढंग से 

स्कया ? व्याख् या कीस्जए ।  2 

  अथवा  

 (ख) प्रस्िबंिन एंडोन्यसू्क्िएजेज द्वारा डीएनए को काटने के उपरांि डीएनए खंडों के परृ्थक्करण एवं 

स्विगन की सहायिा करने वािी िकनीक का नाम स्िखकर उसका वणान कीस्जए ।  5 
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SECTION E 

31. Attempt either (a) or (b). 

 (a) Draw a flow chart to show hormonal control of the human male 

reproductive system. 5 

    OR 

 (b) Explain the changes that the primary oocyte undergoes while in 

different follicular stages before ovulation.  5 

 

32. Attempt either (a) or (b). 

 (a)  (I)  (i) State the role of selectable markers in rDNA technology.   1 

   (ii) Name two such selectable markers which are considered to 

be useful for E. coli cloning vector.  1 

   (iii) State two significances of ‘Ori’ in E. coli cloning vector. 
1

2
+

1

2
=1 

       (II) How have biotechnologists effectively used Agrobacterium 

tumefaciens in plants and retroviruses in animals ? Explain. 2  OR 

                    OR 

 (b) Name and describe the technique that helps in separation and 

isolation of DNA fragments after cutting of DNA by restriction 

endonucleases. 5 



57/7/2  22      * 

 

33. प्रश् न (क) अर्थवा (ख) में से स्कसी एक का उत्तर स्िस्खए । 

 (क) (i) तर्थानांिरण (रूपांिरण) प्रक्रम में tRNA का आवेशीकरण क्यों िर्था कैसे अस्नवाया 

ह ै? 

  (ii) जीवाण ुमें तर्थानांिरण प्रक्रम में एक उत्प्रेरक के रूप में राइबोसोम की भसू्मका (काया) 

का उल्िेख कीस्जए । 

  (iii) प्रोटीन संश् िेषण के समय राइबोसोम की इकाइयों का एमआरएनए से बंिन के प्रक्रम 

की व्याख्या कीस्जए । 

  (iv) एमआरएनए में अतर्थानांिररि के्षत्र कहााँ पर अवस्तर्थि होिे हैं ? उनकी भसू्मका का 

उल्िेख कीस्जए । 5 

  अथवा  

 (ख) (i) जीवाण ु (बैक्टीररया) में स्वस्भन्न जीनों के स्जस व्यवतर्थापन को ‘प्रचािेक (ओपेरॉन)’ 

कह कर संदस्भाि स्कया जािा ह,ै उसका वणान कीस्जए । 

  (ii) िैक ओपेरॉन की ‘स्तवच ऑन’ स्तर्थस्ि का व्यवतर्थात्मक नामांस्कि स्चत्र बनाइए ।   

  (iii) िैक प्रचािेक (िैक ओपेरॉन) में िैक्टोज की भसू्मका का वणान कीस्जए । 5 



57/7/2  23      * [ P.T.O. ] 

33. Attempt either (a) or (b). 

 (a) (i) How and why is charging of tRNA essential in the process of 

translation ?  

  (ii) State the function of ribosome as a catalyst in translation in 

bacteria. 

  (iii) Explain the process of binding of ribosomal units to mRNA 

during protein synthesis. 

  (iv) Where are untranslated regions located in mRNA ? Mention 

their role. 5 

    OR 

 (b) (i) State the arrangement of different genes, that in bacteria is 

referred to as ‘operon’. 

  (ii) Draw a schematic labelled illustration of lac operon in a 

switched on state. 

  (iii) Describe the role of lactose in lac operon. 5 
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General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 
assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious 
problems which may affect the future of the candidates, education system and 
teaching profession. To avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, 
you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality 
of the examinations conducted, evaluation done and several other aspects. Its 
leakage to public in any manner could lead to derailment of the examination 
system and affect the life and future of millions of candidates. Sharing this 
policy/document to anyone, publishing in any magazine and printing in 
Newspaper/Website, etc. may invite action under various rules of the Board 
and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should 
not be done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking 
Scheme should be strictly adhered to and religiously followed. However, while 
evaluating, answers which are based on latest information or knowledge and/or 
are innovative, they may be assessed for their correctness otherwise and due 
marks be awarded to them. In Class-XII, while evaluating two competency-
based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 
from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, 
due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. 
The students can have their own expression and if the expression is correct, the due 
marks should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each 
evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the 
instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the same should 
be zero after deliberation and discussion. The remaining answer books meant for 
evaluation shall be given only after ensuring that there is no significant variation in 
the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X’ 

be marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an 

impression that answer is correct and no marks are awarded. This is most common 
mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. 
Marks awarded for different parts of the question should then be totaled up and 
written in the left-hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin 
and encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 
marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra 
Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized 
only once. 
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11  A full scale of marks _____70_ (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in 
Question Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the 
answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 
hours every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 
answer books per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is 
in view of the reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title 

page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick 

mark is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with 
the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks 
awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it 
should be marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in 
the evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the 
“Guidelines for Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried 
over to the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 
payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head 
Examiners/Head Examiners are once again reminded that they must ensure that 
evaluation is carried out strictly as per value points for each answer as given in the 
Marking Scheme. 
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MARKING SCHEME 

Biology (Subject Code - 044) 

(PAPER CODE: 57/7/2)  
 

Q.No. EXPECTED OUTCOMES/VALUE POINTS Marks Total 

Marks 

 SECTION – A    

1.  (C) /  P-Vasa efferentia, Q-Vas deferens 1 1 

2. (C) / Aneuploidy 1 1 

 3.  (D) / Citrus 1 1 

4. (B) / 12 weeks of pregnancy 1 1 

5. (D) / Degenerate  1 1 

      6. (D) / Carbon dioxide 1 1 

7. (D) / Active immunity 1 1 

8. (C) / It acts as a clot buster 1 1 

9. (C) / Uptake of DNA through transient pores in the bacterial cell wall 1 1 

10. (B) / Corn borer  1 1 

11. (C) / Resource partitioning 1 1 

12. (C) / Amphibians 1 1 

13. (B) / Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of Assertion (A) 

1 1 

14. (C) / Assertion (A) is true but Reason (R ) is false 1 1 

15. (A) / Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation for Assertion (A). 

1 1 

16. (A) / Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation for Assertion (A). 

1 1 

  SECTION – B    

17. (a) (i) Fully developed foetus and the placenta     

 (ii) Because colostrum contains several antibodies or IgA that 

provides passive immunity to the newborn. 

 

 

 

 

1 

1 
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OR 

(b)          

 GIFT ZIFT 

1. 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

3. 

Gamete Intra Fallopian 

Transfer 

Transfer of an ovum 

collected from a donor into 

the fallopian tube of 

another female who cannot 

produce one but can 

provide suitable 

environment for 

fertilisation and further 

development. 

It is followed by 

fertilization within female 

body or in vivo fertilization  

 

Zygote Intra Fallopian 

Transfer 

The zygote or early 

embryos (with upto 8 

blastomeres) are 

transferred into the 

fallopian tube. 

 

 

 

In vitro fertilization 

(IVF) is followed by 

ZIFT 

                                                                (Any two points of difference)                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

   2 

18. (a)  

 Francis Crick 

  

 

                                     (Award ½ mark for representing each process) 

OR 

(b) A molecule that can act as a genetic material must fulfil the following 

criteria:  

- It should be able to generate its replica (Replication).   

- It should be stable chemically and structurally.  

- It should provide the scope for slow changes (mutation) that are 

required for evolution.      

- It should be able to express itself in the form of Mendelian 

characters 

 

 

½ 

 

1½ 

 

 

 

 

 

 

 

½x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19. (a) Stratification in an ecosystem refers to vertical distribution of 

different species occupying different levels. 

(b) In a forest the trees occupy the upper/top most vertical strata, 

shrubs the second, the herbs and the grasses the bottom layers. 

½ 

 

½x3 

 

 

 

2 

20. (a)    
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(i)  

 Papaver somniferum 

 Morphine is extracted from the latex of poppy plant 

and by acetylation of morphine heroin is formed.  

(ii) It is a depressant / it slows down the body functions. 

OR 

(b)        

 Withdrawal syndrome refers to the characteristic and 

unpleasant manifestation of the body of an addict when 

regular dose of drugs/alcohol is abruptly discontinued. 

  Symptoms :-  

                    - Anxiety 

                    - Shakiness 

                    - Excess sweating 

                    - Nausea                                                                                    

                                                                                              (Any two)    

 

½ 

½ 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

½x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

21. (a) GIFT (Gamete Intra Fallopian Transfer)– Transfer of an ovum collected 

from a donor into the fallopian tube of another female who cannot produce 

one but can provide suitable environment for fertilization. 

(b) ICSI (Intra Cytoplasmic Sperm Injection)– It is a specialised procedure 

in which the sperm is directly injected into the cytoplasm of the ovum to 

form zygote in the laboratory condition. 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

2 

 SECTION – C    

22. (a) 

 Corpus luteum  

Hormone:  Progesterone. 

Function:   essential for the maintenance of endometrium that is needed for 

implantation and other events of pregnancy. 

 Placenta  

Hormone:  Human chorionic gonadotropin / hCG / hPL / Human Placental 

Lactogen / estrogens / progesterone 

Function : Essential for supporting the foetal growth and maintenance of 

pregnancy.  

(b) During parturition  

Hormone: Oxytocin is secreted 

Function:  It acts on the uterine muscles and brings about their vigorous 

contractions. 

 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

    ½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

23. (a)  
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(b) Promoter – It is the sequence of DNA where RNA polymerase binds to 

initiate transcription.                                                

 

½+4=2 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

3 

24. (a)  

  The immune system shows an exaggerated response to allergen. 

  It produces antibodies IgE. 

(b) Drugs like adrenalin, antihistamine, steroids can reduce the symptoms 

of allergic reactions                                                                                                                   

                                                                     (Any 2 drugs) 

(c)      Serotonin and histamine.   

 

½ 

½ 

½+½ 

 

½+½ 

 

 

 

 

 

3 

25. Hardy-Weinberg’s principle states that allele frequencies in a population 

are stable and remain constant from generation to generation / the gene 

pool remain constant and this is called genetic equilibrium. (Any deviation 

in frequency of alleles represents evolutionary change) 

P – represents the frequency of allele A / p2 represents the frequency of 

allelic combination AA 

q – represents the frequency of allele a / q2 represents the frequency of 

allelic combination aa 

2pq represents the frequency of allelic combination Aa 

 

Hence  p2 + 2pq + q2  1 

1 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26. (a) (i) Commensalism  

 (ii) Mutualism    

(b)   

         (i) Commensalism – It is an interspecific interaction in which one of 

the species is benefitted and the other is neither benefitted nor 

harmed/ Orchid grow as an epiphyte while mango is neither 

benefitted nor harmed  

         (ii) Mutualism – It is an interspecific interaction in which both the 

partner species are benefitted / Wasp pollinate fig inflorescence 

while fig offers egg laying site and some of its developing seeds as 

food for developing wasp larvae. 

1 

1 

 

½ 

 

 

   ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   3 

27.  A hotspot is a region with very high levels of species richness and 

high degree of endemism. 

 Criteria used for determining hotspot  

- high levels of species richness 

- high degree of endemism 

 Western Ghats, Eastern Himalayas, Indo-Burma   (Any two)                               

1 

 

½ 

½ 

  ½x2 

 

 

 

 

     3 
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28.  The three different approaches include – 

- Enzyme replacement therapy – The functional enzyme adenosine 

deaminase is injected into the patient periodically. 

- Bone marrow transplantation – Bone marrow from a normal 

individual is transplanted in the patient which can produce the 

functional enzyme adenosine deaminase. 

- Gene therapy – A functional ADA-cDNA is introduced into the 

cultured lymphocytes through a retroviral vector which are 

 subsequently returned to the patient. 

 

1 

 

1 

 

   1 

 

 

 

 

 

 

3 

 SECTION – D    

29. (a) Primary sludge, primary effluent.   

(b) - The anaerobic bacteria digest the other bacteria and fungi or flocs 

in the sludge. 

           - A mixture of gases (Methane, hydrogen sulphide & CO2) called 

biogas is produced which can be used as source of energy. 

(c) (i) Aerobic bacteria and fungi. 

OR 

(c)     (ii) 

 BOD refers to the amount of oxygen that is required by bacteria to 

oxidise organic matter in one litre of water. 

 BOD will increase. 

½+½ 

  

    1 

    

    1 

  

  ½+½ 

 

 

 

½ 

    ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30. (a)      Since males have single copy of X chromosome and those who 

receives defective or mutated copy from mother gets affected.               

(b) (i) The possibility of a female becoming haemophilic is extremely 

rare because mother of such a female has to be atleast carrier (XhX) 

and father should be haemophilic (XhY)  (Unviable in later stage of 

life) 

 (ii) Haemophilia is an X-linked disorder and father passes only the 

Y chromosome to the son. 

(c)  (i) Individual 2 - XXh 

                    5 - XhY 

OR 

(c)  (ii) Haemophilia categorised as Mendelian disorder because this occurs 

due to alteration or mutation in a single gene. 

 

1 

 

1 

 

 

 

1 

 

½ 
 

½ 

 

 

     1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 SECTION – E    

31. 
(a)  
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OR 

(b)  - Each primary oocyte is surrounded by a layer of granulosa cells and 

become the primary follicle. 

      - When a primary follicle becomes surrounded by more layers of 

granulosa cells and a new theca called secondary follicle 

      -  The secondary follicle transforms into a tertiary follicle with the 

development of a fluid filled cavity (antrum) around the primary oocyte. 

     - At this stage primary oocyte completes meiosis-I and forms a large 

haploid secondary oocyte and tiny first polar body.  

     - The tertiary follicle grows further and changes into the mature follicle 

or Graafian follicle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

½x10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1x5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    5 

32. (a) (I)   (i) A selectable marker helps in identifying and eliminating the 

non-transformants and selectively permitting the growth of 

transformants/ A selectable marker helps in differentiating 

between recombinants and non-recombinants. 

 (ii)  Ampicillin resistance / (ampR) gene, Tetracycline resistance / 

(tetR) gene  

                       (Any other correct example of gene) 

  (iii)  - ‘Ori’ is a sequence from where replication process starts. 

          - It is also responsible for controlling the copy number of the 

linked DNA. 

      (II)    - Tumor inducing plasmid or Ti plasmid of Agrobacterium 

tumefaciens has been  manipulated in such a way that it is no more 

pathogenic but still able to deliver genes of interest ligated to it into 

plant cell.  

      - Retroviruses are disarmed and are used to deliver gene of 

interest into animal cells.     

OR 

 

    1 

 

 

  ½+½ 

 

 

    ½ 

     ½ 

 

      1 

 

 

 

    1 
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(b)      - Gel electrophoresis  

 - The DNA fragments (provided in the sample) being negatively 

charged can be separated by forcing them to move towards the anode 

under an electric field through a medium/matrix made up of agarose, 
the DNA fragments separate out according to their size i.e. smaller 

the fragment size the farther it will move, separated DNA fragments 

are visualised as orange bands after staining with ethidium bromide 

followed by exposure to UV radiation,  the separated bands of DNA 

are cut out and extracted from the gel-piece called elution. 

    1 

 

 

 

1x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

33. (a)  (i) - The amino acids are activated in the presence of ATP and linked 

to their cognate tRNA  

          - It is necessary for translation as the formation of peptide bond 

between two such charged tRNAs would be favoured energetically 

when they are brought close enough. 

      (ii) It catalyses the process of peptide bond formation 

      (iii) When small subunit of ribosome binds to the mRNA at the start 

codon (AUG) that is recognised by the initiator tRNA the process of 

protein synthesis from mRNA begins, and the two sites on the large 

subunit of ribosome bind to the amino acids which are close to each 

other for the formation of peptide bond. 

       (iv)  

 At 5’end before the start codon and at the 3’ end after the 

stop codon 

 They are required for efficient translation process. 

                                                                    OR 

 

(b) (i) A regulatory gene, a promoter,  an operator, structural genes  

         

        (ii)   

              

            (iii) Lactose is the inducer / it inactivates repressor. 

1 

 

1 

 

1 

 

½+½ 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½x6 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

5 

  - o O o -   
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(For Internal and Restricted use only)  
Senior  Secondary Supplementary School Examination, 2026 (XIIth)    

SUBJECT NAME-BIOLOGY     (Q.P. CODE 57/7/2) 
 

 
General Instructions: - 

1 
 

You are aware that evaluation is the most important process in the actual and 
correct assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to 
serious problems which may affect the future of the candidates, education system 
and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested that before starting 
evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines 
carefully. 

2 “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the 
confidentiality of the examinations conducted, evaluation done and several 
other aspects. Its leakage to public in any manner could lead to derailment 
of the examination system and affect the life and future of millions of 
candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any 
magazine and printing in Newspaper/Website, etc. may invite action under 
various rules of the Board and IPC.” 

3 Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It 
should not be done according to one’s own interpretation or any other 
consideration. Marking Scheme should be strictly adhered to and religiously 
followed. However, while evaluating, answers which are based on latest 
information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for 
their correctness otherwise and due marks be awarded to them. In Class-
XII, while evaluating two competency-based questions, please try to 
understand given answer and even if reply is not from marking scheme but 
correct competency is enumerated by the candidate, due marks should be 
awarded.  

4 The Marking scheme carries only suggested value points for the answers. 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete 
answer. The students can have their own expression and if the expression is 
correct, the due marks should be awarded accordingly. 

5 The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by 
each evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as 
per the instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the 
same should be zero after deliberation and discussion. The remaining answer 
books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 
significant variation in the marking of individual evaluators. 

6 Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS 

‘X’ be marked. Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an 

impression that answer is correct and no marks are awarded. This is most 
common mistake which evaluators are committing. 

      7 If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. 
Marks awarded for different parts of the question should then be totaled up and 
written in the left-hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8 If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand 
margin and encircled. This may also be followed strictly. 

9 
 

If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving 
more marks should be retained and the other answer scored out with a note 
“Extra Question”. 

10 No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be 
penalized only once. 



2 

MS-BIOLOGY/044/57/7/2                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 A full scale of marks  0 to 70 marks as given in Question Paper) has to be used. 
Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12 Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 
8 hours every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 
25 answer books per day in other subjects (Details are given in Spot 
Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of questions in 
question paper. 

13 Ensure that you do not make the following common types of errors committed by 
the Examiner in the past :- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title 

page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right 

tick mark is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same 
is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks 
awarded.  

14 While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it 
should be marked as cross (X) and awarded zero (0) Marks. 

15 
 
 
 
 

 

Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling 
error detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel 
engaged in the evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold 
the prestige of all concerned, it is again reiterated that the instructions be followed 
meticulously and judiciously. 

16 
 
 

The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the 
“Guidelines for Spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17 Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks 
carried over to the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18. The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request 
on payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head 
Examiners/Head Examiners are once again reminded that they must ensure that 
evaluation is carried out strictly as per value points for each answer as given in 
the Marking Scheme. 
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अंकन योजना 

जीव ववज्ञान (ववषय कोड - 044) 

(पेपर कोड: 57/7/2)  

 

Q.No। अपेवित पररणाम/मूल्य व ंदु वनशान कुल 

अंक 

  खंड - क 

 

  

    1. (C) / P - शकु्रवाहिका, Q - शकु्रवािक  1 1 

2. 

(C) /  

1 1 

3. 
(D) /  

1 1 

4. 
(B) /  

1 1 

5. 

(D) /   

1 1 

6. 

(D) /  
1 1 

7. 

(D) /  

1 1 

8. 
(C) /  

1 1 

9. (C) 

/  

1 1 

10. 
(B) /  

1 1 

11. 
(C) /  

1 1 

12. 
(C) /  

1 1 

13. (B) / 

  

1 1 
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14. 
(C) /  

1 1 

15. (A) / अहिकथन (A) और कारण (R) दोनों सिी िैं और कारण (R), अहिकथन (A) 

की सिी व्याख्या करता ि।ै 

1 1 

16. (A) / 

  

1 1 

 खंड – ख   

17. (क) (i) परूी तरह से विकवसत भ्रूण और प्लेसेंटा     

 (ii) क्योंवक कोलोस्ट्रम में कई एंटीबॉडी या आईजीए/IgA होते हैं जो निजात विि ु

को वनवरिय प्रवतरक्षा प्रदान करते हैं। 

                                                     अथवा  
(ख)          

 नैसवगिक क्षमता(GIFT) व़िफ़्ट(ZIFT) 

1. 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

3. 

यगु्मक इरंा फैलोवपयन 

स्ट्थानांतरण 

एक दाता से एकत्र वकए गए 

वडंब को दसूरी मवहला की 

फैलोवपयन ट्यबू में स्ट्थानांतररत 

करना जो की उत्पादन नहीं कर 

सकता ह ैलेवकन वनषेचन और 

आगे के विकास के वलए उपयकु्त 

िातािरण प्रदान कर सकता है। 

इसके बाद मवहला िरीर के 

भीतर या वििो वनषेचन में 

वनषेचन होता है  

 

यगु्मनज इरंा फैलोवपयन 

स्ट्थानांतरण 

यगु्मनज या प्रारंवभक भ्रूण 

(8 ब्लास्ट्टोमेरेस तक) को 

फैलोवपयन ट्यबू में 

स्ट्थानांतररत कर वदया जाता 

ह।ै 

 

 

 

इन विरो फवटिलाइजेिन 

(आईिीएफ) के बाद 

ZIFT हकया जाता िै 
 

                                                                (अंतर के कोई भी दो वबंद)ु                                                                                    

1 

1 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2 



5 

MS-BIOLOGY/044/57/7/2                                         

18. (क) 
•  फ्रांसिि क्रिक  
•  

                                                             
               (प्रत्येक प्रक्रिया का प्रतितिधित्व करिे के लिए 1/2 अंक 

दिया जाए) 
अथवा 

(ख) एक अणु जो आनुवांसिक पदरर्थ के रूप में करर्थ कर िकतर है वह ननम्न 
मरनदांडों को अवश्र् पूणथ करतर है- 

- र्ह अपनर प्रनतकृनत बनरने में िक्षम है (प्रनतकृनत) 

- इिे िांरचनर व ररिरर्ननक िांगठन के आधरर पर स्थर्र होनर चरहहए। 

- इनमें धीमें पररवतथनों (उत्पररवतथन) की िांभरवनर होती है जो ववकरि के 
सिए आवश्र्क है। 

इिे थवर्ां ‘मेंडि के िक्षण’ के अनुरूप असभव्र्क्त होनर चरहहए।.  

 

½ 

 

 

 

 

1½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½x4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19. (क) ववसभन्न थतरों पर ववसभन्न प्रजरनतर्ों के ऊर्धवरथधर ववतरण को थतरववन्र्रि 
कहते हैं।  
(ख) एक जांगि में वकृ्ष िवोपरर ऊर्धवरथधर थतर, झरड़िर्राँ द्ववतीर्क थतर, तर्र 
िरकीर् एवां घरि ननचिे (धररतिीर्) थतर पर ननवरि करते हैं। 

½ 

 

 

½x3 

 

 

 

 

2 

20. (क) 
(i)  

• पैपेवर िोम्नीफेरम 
• मॉक्रफथ न पोथत के पौधे पैपेवर िोम्नीफेरम के िेटेक्ि के 

ननष्कर्थण और मॉक्रफथ न के एिीहटिीकरण ि ेहेरोइन ड्रग को 
प्ररप्त क्रकर्र जरतर है  

(ii) र्ह एक अविरदक (डीप्रेिेंट) है / िरीर के प्रकरर्ों को धीमर करती 
है।  

 

 

 

½ 

½ 

 

1 
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अथवा 
(ख)        

• ड्रग / एल्कोहि की ननर्समत मरत्रर अचरनक बांद कर हदए जरने 
पर असभिक्षणणक और अवप्रर् ववननवतथन िांिक्षण (ववद्ड्ररवि 
सिांड्रोम) के रूप में व्र्क्त होती है। 

• असभिक्षण  

चचांतर, कां पन, पिीनर आनर और समचिी              (कोई िो)                                                                                           

 

 

 

 

1 

 

 

 

½x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2 

21. (क) जी आई एफ टी - दरतर िे अांडरणु िेकर उन स्थत्रर्ों की फैिोपी नसिकर में 
थर्रनरांतररत (जी आई एफ टी) कर हदर्र जरतर है जहराँ स्थत्रर्राँ अांडरणु उत्पन्न 
नहीां कर िकतीां िेक्रकन जो ननर्ेचन और भ्रूण के पररवधथन के सिए उपर्ुक्त 
वरतरवरण प्रदरन कर िकती हैं। 
(ख) आई िी एि आई - र्ह ववसिष्ट प्रक्रिर्र है स्जिमें प्रर्ोगिरिर में भ्रूण 
बनरने के सिए िुिरणु को िीधे ही अांडरणु में अांतःक्षेवपत क्रकर्र जरतर है। 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

2 

 खंड – ग   

22. 
(क) 

• कॉपिस ल्यवूटयम  

      हामोन: प्रोजेस्ट्टेरोन। 

करर्थ: एंडोमेवरयम के रखरखाि के वलए आिश्यक ह ैजो आरोपण और 

गभाििस्ट्था की अन्य घटनाओ ंके वलए आिश्यक ह।ै 

• अपरा 

 हामोन: मानि कोररयोवनक गोनाडोरोवपन (एचसीजी) / एचपीएल 

(मानि प्लेसेंटल लैक्टोजेन) / एस्ट्रोजेन / प्रोजसे्ट्टेरोन 

कायि: भ्रणू के विकास और गभाििस्ट्था के रखरखाि का समथिन करन ेके वलए 

आिश्यक।  

(ख) प्रसि के दौरान  

हामोन: ऑक्सीटोवसन स्रावित होता ह ै

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

    ½ 
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कायि: यह गभाििय की मांसपेवियों पर कायि करता ह ैऔर उनमें 

 जोरदार संकुचन लाता ह।ै 

 

 

 

½ 

 

 

 

3 

23. (क) 

 

(ख) प्रमोटर - यह डीएनए का िम ह ैजहां आरएनए पोलीमरे़ि प्रवतलेखन िरुू करने 

के वलए बधता ह।ै                                                

 

 

 

 

½x4 
 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24. (क) 
• कुछ प्रनतजनों के प्रनत प्रनतरक्षर तांत्र की अनतरांस्जत अनुक्रिर्र दिरथतर है  
• र्ह प्रनतरक्षक्षर्राँ IgE बनरतर है  

(ख)  प्रनतहहथटैसमन, एड्रीनेसिन, थटीररइडों जैिी और्चधर्ों के प्रर्ोग िे एिजी 
के िक्षण जल्दी घट जरते हैं।                           

                                            (कोई िो) 
(ग)    हहथटैसमन और िीरोटोननन     

 

 

½ 

½ 

 

½+½ 

 

 

½+½ 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25. . हरडी-वेनवगथ सिद्धरांत कहतर है क्रक एक जीव  िांख्र्र में अिीि (र्ुग्मववकल्पी) 
आववृिर्राँ और उनके िोकि (ववथर्ि) िुस्थर्र होती हैं जो एक पीढ़ी िे दिूरी 
पीढ़ी तक ननरांतर रहत े हैं / जीन कोि (कुि जीव िांख्र्र में जीनें व उन 
र्ुग्मववकल्पी) िदर अपररवतथनीर् रहते हैं। इिे आनुवांसिक िांतुिन कहते हैं (एक 
जीव िांख्र्र में अिीि की आवनृत में पररवतथन के पररणरम थवरूप ववकरि होतर 
है) 
p - अिीि ‘A’ की आववृि कर प्रनतननचधत्व करतर है/ p2 एिीि िांर्ोजन AA 
की आववृि कर प्रनतननचधत्व करतर है 
q - अिीि ‘a’ की आववृि कर प्रनतननचधत्व करते हैं/ q2 एिीि िांर्ोजन aa की 
आववृि कर प्रनतननचधत्व करतर है 
2pq एिीि िांर्ोजन Aa की आववृि कर प्रनतननचधत्व करतर है 
अतः p2 + 2pq + q2 = 1  

 

1 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 



8 

MS-BIOLOGY/044/57/7/2                                         

26. (क)  (i) िहभोस्जतर             
     (ii) िहोपकरररतर    
(ख)  (i) िहभोस्जतर - र्ह एिी पररथपररक क्रिर्र है स्जिमें एक जरनत को िरभ 

होतर है और दिूरी को न हरनन न िरभ होतर है/ आम की िरखर पर 
अचधपरदप (एपीफरइट) के रूप में उगने वरिर आक्रकथ ड को फरर्दर होतर है 
जबक्रक आम के पेि को न हरनन न िरभ होतर है         

     (ii) िहोपकरररतर - इि पररथपररक क्रिर्र िे परथपर क्रिर्र करने वरिी दोनों 
जरनतर्ों को िरभ होतर है/ अांडे देने के सिए उपर्ुक्त थर्ि की तिरि करत े
हुए बरथ अांजीर पुष्पिम को पररचगत करती है इिके बदिे में अांजीर अपने 
कुछ पररवधथनिीि बीज पररवधथनिीि बरथ के ड़ड ांबकों को आहरर के रूप में 
देती है। 

 

1 

1 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27. • जैवववववधतर हॉट-थपॉट वे क्षेत्र होते हैं जहराँ पर जरतीर् िमदृ्चध बहुत 
अचधक और उच्च थर्रननकतर (एांडेसमज़्म) होती है  

- जरतीर् िमदृ्चध बहुत अचधक 
- उच्च थर्रननकतर  

पस्श्चमी घरट , हहमरिर् , इांडो-वमरथ                         
                                                         (कोई िो) 

1 

 

 

½ 

½ 

 

½x2 

 

 

 

 

 

 

3 

28. - अस्थर्मज्जर प्रत्र्ररोपण - अस्थर्मज्जर एक िरमरन्र् व्र्स्क्त िे रोगी में 
प्रत्र्ररोवपत की जरती है। 

- एांजरइम प्रनतथर्रपन चचक्रकत्िर - इिमें िुई द्वररर रोगी को िक्रिर् एडीए 
हदर्र जरतर है।  

जीन चचक्रकत्िर - िक्रिर् एडीए कर िी डीएनए (पश्च ववर्रणु िांवरहक कर प्रर्ोगकर)  
पश्च ववर्रणु िांवरहक वेक्टर के मरर्धर्म िे ििीकरणु में प्रवेि कररकर अांत में 
रोगी के िरीर में वरपि कर हदर्र जरतर है। 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 खंड – घ   

29. (क) प्ररर्समक आांपक, बहहःस्ररव (इफ्िुएांट) 
(ख)  - अवरर्ुवीर् जीवरणु आपांक में उपस्थर्त अन्र् जीवरणुओां तर्र कवकों कर 
परचन करती हैं 

½+½ 

 

 

1x2 
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- परचन के दौररन जीवरणु गैिों कर समश्रण जैिे मीरे्न, हरइड्रोजन िल्फरइड 
तर्र करबथन डरर्क्िरइड उत्पन्न करते हैं और रे् गिैें बॉर्ोगैि कर 
ननमरथण करती हैं 

(ग) (i) वरर्ुवीर् जीवरणु, तर्र कवक  
अथवा 

(ग) (ii) 
• बी ओ डी ऑक्िीजन की उि मरत्रर को िांदसभथत करतर है जो जीवरणु 

द्वररर एक िीटर परनी में उपस्थर्त करबथननक पदरर्ों की खपत कर उन्हें 
ऑक्िीकृत कर दें।  

बी ओ डी बढ़ जरएगर  

 

 

 

 

½+½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

     ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

30. (क) पुरुर्ों में X - गुणिूत्र की एकि प्रनत होती है और जो िोग मरतर ि ेदोर्पूणथ 
र्र उत्पररवनतथत प्रनत प्ररप्त करते हैं, व ेप्रभरववत होते हैं।  

(ख)   (i) क्र्ोंक्रक इि प्रकरर की महहिर की मरतर को कम िे कम वरहक और 
वपतर को हीमोफीसिर्र िे ग्रथत होनर आवश्र्क होतर है (जो अचधक वर् 
तक जीववत नहीां रह परतर)  

 (ii) वपतर अपने पुत्र को केवि Y िोमोिोम देतर है हीमोफीसिर्र िे प्रभरववत 
X िोमोिोम नहीां इिसिए हीमोफीसिर्र िे पीड़ित वपतर के पुत्रों को कभी 
हीमोफीसिर्र नहीां होतर। 

Fath(ग) (i) व्र्स्क्त 2 - XXh 
      व्र्स्क्त 5 - XhY  

अथवा 
(ग) (ii) हीमोफीसिर्र मेंडिीर् ववकरर शे्रणी कर है क्र्ोंक्रक र्ह  एकि जीन के 
रूपरांतरण र्र उत्पररवतथन िे मुख्र्तर्र ननधरथररत होतर हैं। 

1 

 

 

1 

 

1 

 

½ 

½ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 खंड – ङ   
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31. (क) 
      

 
अथवा 

(ख)  

- प्रत्रे्क प्ररर्समक अांडक कणणकरमर् कोसिकरओां (ग्रेनुिोिर िेल्ि) की परत ि े
आविृ होती है और इन्हें प्ररर्समक पुटक (प्ररइमरी फॉसिक्रकि) कहर जरतर है 

- प्ररर्समक पुटक कणणकरमर् कोसिकरओां के और अचधक परतों िे आविृ हो जरत े
हैं स्जिे द्ववतीर्क पुटक कहते हैं। 

- द्ववतीर्क पुटक के चररों ओर एक तरि िे भरी गुहर (एांट्रम) के ननमरथण िे 
र्ह द्ववतीर्क पुटक जल्द ही एक ततृीर् पुटक में पररवनतथत हो जरतर है  

- प्ररर्समक अांडक कर पहिर अधथिूत्री ववभरजन पूरर होतर है स्जिके फिथवरूप 
वहृत अगुणणत द्ववतीर्क अांडक तर्र एक िघु प्रर्म धु्रवीर् वपांड की रचनर होती 
है  

- ततृीर् पुटक आगे चिकर पररपक्व पुटक र्र ग्ररफी पुटक (ग्रैक्रफर्न फॉसिक्रकि) 
में पररवनतथत हो जरतर है   
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32. (क) (I) (i) वरणर्ोग्र् चचह्नक अरूपरांतरजों (नॉन-ट्रॉन्थफॉसमथन््ि) की पहचरन 
और िमरप्त करने तर्र रूपरांतरजों की चर्नरत्मक वदृ्चध को होने में िहरर्क 
होते हैं । 
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 (ii)  एांवपसिसिन प्रनतरोध कोड़डत जीन / (ampR) जीन, टेट्रोिरइक्िीन 
प्रनतरोध कोड़डत जीन /(tetR) जीन 
  (iii)  - र्ह वह अनुिम है जहराँ िे प्रनतकृतीर्न की िुरुआत होती है  

- र्ह अनुिम जोिे गए डीएनए के प्रनतरूपों की िांख्र्र के ननर्ांत्रण के 
सिए भी उिरदरर्ी है। 

    (II)    - एग्रोवैक्टीरीर्म टर्ूमीफेसिर्ांि कर टी आई (Ti) प्िरस्ज्मड क्िोननांग 
िांवरहक के रूप में अब रूपरांतररत कर हदर्र गर्र है जो पौधों के सिए रोग 
जनक नहीां है, िेक्रकन इिकर उपर्ोग अपनी असभरूचच के जीन को अनेक 
पौधों में थर्नरांतररत करने में क्रकर्र जरतर है।.  

      - पश्चववर्रणु को अहरननकररक बनरकर जांतु कोसिकरओां में वरांनछत 
जीन को रूपरांतररत करने में उपर्ोग क्रकर्र जरतर है।     

अथवा 
(ख) - जेि वैद्र्ुत कर िांचिन (इिेक्ट्रोफोरेसिि)  
- डीएनए के खांड  (नमून ेमें प्रदरन क्रकए गए) ऋणरत्मक आवेसित (चरजथड) अणु 

होते हैं इिसिए इन्हें ववद्र्ुत क्षेत्र में एगररोज मरर्धर्म / आधरत्री द्वररर 
एनोड की तरफ बिपूवथक भेजकर अिग कर िकते हैं, डीएनए के खांड उनके 
आकरर के अनुिरर अिग हो जरत ेहैं र्रनी खांड कर आकरर स्जतनर छोटर 
होतर है उतनर ही दरू तक जरतर है परृ्क्कृत डीएनए खांडों को इर्ीड़डर्म 
ब्रोमरइड नरमक र्ौचगक िे असभरांस्जत कर पररबैंगनी ववक्रकरणों िे अनरविृ 
करके नररांगी बैंड के रूप में देखर जरतर है, डीएनए की परृ्क्कृत प्हटर्ों 
को एगररोज जेि िे करट कर ननकरिते हैं और जेि के टुकिों िे ननष्कवर्थत 
(एक्िटे्रक्ट) कर िेते हैं इि प्रक्रिर्र को क्षरिन (इिूिन) के कहते हैं। 
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33. (क) (i) - अमीनो अम्ि थवर्ां एटीपी के उपस्थर्नत में िक्रिर् हो जरत े है व 
िजरतीर् अांतरण आरएनए िे जुि जरते हैं 
      - र्ह थर्रनरांतरण में आवश्र्क है क्र्ोंक्रक आवेसित दो अांतरण आरएनए 
कर एक दिूरे िे करफी परि में आने िे उनमें पेप्टरइड बांध कर ननमरथण होतर है। 
   (ii) ररइबोिोम पेप्टरइड बांध के ननमरथण में उत्प्रेरक कर करम करतर है। 
   (iii) जब ररइबोिोम कर छोटर उपएकक दतू आरएनए के प्रररांभक प्रकूट (AUG) 

िे बांधतर है तो थर्रनरांतरण की प्रक्रिर्र िुरू हो जरती है, बिे उपएकक में 
दो थर्ि होते हैं स्जििे बरद में अमीनो अम्ि जुिकर एक दिूरे के करफी 
परि में आ जरते हैं। 

(iv)  
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• 5‘- क्रकनररर प्रररांभक प्रकूट के पहिे व 3‘- क्रकनररर रोध प्रकूट 
के बरद पर स्थर्त होतर है, 

• रे् प्रभरवी थर्रनरांतरण प्रक्रिर्र के सिए आवश्र्क है।  
अथवा 

(ख)   (i) ननर्रमक जीन, उन्नरर्क, प्रचरिक, िांरचनरत्मक जीन  
           (ii)   

              
(ग) िैक्टोज प्रेरक (इनडर्ूिर) है/ र्ह दमनकररी (ररप्रेिर) को ननस्ष्िर् करतर 
है 
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